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INLEDNING 


~ Allmant 


Radarstationen PS-42/A ar en pulsmodulerad X- 
band-radar, avsedd att tillsammans med sikte anvan- 
das fér eldledning 1 ett tvasitsigt flygplan. 

Med hyjalp av radarstationen avspanas forst en storre 
eller mindre sektor av luftrummet. Flygnavigatoren 
utvaljer sedan ett mal och laser stationen pa detta, 
varefter stationen automatiskt fdoljer det utvalda 
malet 1 avstand och riktning. F6r att ge foraren 
erforderliga mal- och styrinformationer Overférs de 
under fdljningen erhallna avstands-och riktnings- 
vardena dels till siktet, dels till en indikator hos 
flygforaren. 

Nar fOraren enbart med hyalp av siktet kan far kon- 
takt med malet pa tillrackliet stort avstand, kan han 
i slutskedet koppla om radarstationen till att folja 
enbart 1 avstand. Antennen halls da inriktad mot 
malet med hjalp av framforhallningsspanningarna 
fran siktet. I detta fall forser radarstationen siktet 
med enbart avstandsinformation. 

Om radarstationen ar utsatt for sa allvarliga st6r- 
ningar att automatisk féljning inte kan astadkom- 
mas, kan navigat6ren koppla om stationen for 
manuell fdljning. Med en mandverspak riktas an- 
tennen mot malet, och med en avstandsratt halls 
ett strobmarke Gver malekot pa spanarindikatorn. 
Avstands- och riktningsvarden tillf6rs da bade siktet 
och forarens indikator. 


Anvanda forkortningar 


I beskrivningen och i scheman anvands i vissa fall 
fSljande speciella forkortningar: 


For presentationer: 


AR  Avstandsring 
KH Konsthorisont 
MR Malring 

HL  Hastighetslucka 


Fér vinklar: 


SV Sidvinkel 

HV = Hodjdvinkel 

LV Langdlutningsvinkel 
RV Rollvinkel 


Fér apparatenheter: 


AE  Avstandsenhet 


AFR Automatisk frekvensregleringsenhet 
AKR Automatisk kanslighetsreglering 


ANT Antennenhet 
AS Antennservo 
FF Forforstarkare 


HMP Hoger mandéverpanel 


HS = Hyjalpservo 
KE  Kraftenhet 
MB Manoverbox 
M Modulator 


MF  Mellanfrekvensf6rstarkare 


PG  Programgivare 
SE servoenhet 
SM  SM-enhet 

VE ~ Vinkelenhet 


VMP Va4nster mandverpanel 


Tekniska data (6versikt) 


Detaljerade data aterfinns under kapitlet VERK- 


NINGSSATT. 


Frekvensomrade 
Pulsfrekvens 
Pulsliangd 


Fnav-indikatorn 


B-indikatorn 
Avstandsomrade 


Sidvinkelomrade 
E-indikatorn 

Avstandsomrade 

Hojdvinkelomrade 


K H-indikatorn 
Rollvinkel (RV) 
Langdlutningsvinkel 

(LV) 
Relativ hastighet 


Indikeringslampa 


X-bandet 
1000 eller 3000 Hz 
lellee 034s 


O—9 km 
O—30 km 
O—90 km 


+ 65° graderad + 60° 


Lika B-indikatorn 


+ 90° 
+ 30° 
+ 500 km/h. Lucka 1 


konsthorisonten 


RADAR FOLJER 


Beskrivuing PS-42].A 


Ff-indikatorn 
Malring (MR) Ho6jd- och sidvinkel 
till malet inom + 60° 

eller + 15°. 

Vid + 15° férhallning 
fran siktet. 

Minskande diameter 


Avstandsring (AR) 


fran 5—0O km. 
Relativ hastighet + 500 km/h. Lucka 1 
avstandsringen. 
Konsthorisont (KH) 
Rollvinkel (RV) + 90° 
Langdlutningsvinkel 
(LV) + 60° 
Effektf{6rbrukning 
115 V 400 Hz ca 850 W 
Fas A GOL: 
Fas B-—-O 6,0 A 
Fas C ts ood 
+ 28 V ca60 W2A 


Matt och vikt 





Bredd 
Enhet 
mm 
Antennenhet ........... 550 
Servoenhet ............, 326 
MGGUIAtOr 4..40o ie araeranr’xs 281 2 
SM-enhet ............., 347 © 
Kratten het 4 scsi tadaxs 347 @ 
PRInGikQtOresca tokens 235 
Fnav-indikator .......... 332 
ManOVELDOX: cioe eats 158 
H-manoverpanel......... 289 
PLOPTaNiPivare-s.vicwae eet 150 
V-manoverpanel ........ 292 
Totalt — 


Oversikt 


Enheternas placering 1 flygplanet visas 1 bild 1—6. 
Blockschernat bil 1 visar radarstationens huvuddelar. 


Apparater i flygplanets nos 


Antennenheten 


Antennenheten, som 4r forsedd med en parabolisk 
spegel med en roterande matare, sander ut hogfre- 
kvensenergi och tar emot de aterkommande eko- 


2 





signalerna. Spegeln manévreras i sid-, hdjd- och 
roll-led med hjalp av hydrauliska motorer, och de 
olika rérelseaxlarnas lagen och hastigheter Sverfors 
till radarstationens Gvriga enheter med hjalp av gi- 
varpotentiometrar och hastighetsgyron. Vagledar- 
systemet tillfors tryckluft, som f6rhindrar dverslag 
vid héga hojder. 


Apparater i flygplanets framre 


Ovre apparatrum 


Servoenheten 


Servoenheten ar uppdelad i tva underenheter. Dessa 
innehaller tre antennservoforstarkare, vilka manév- 
rerar antennens hydraulventiler, samt tva hjalpser- 
von. Det ena hjalpservot levererar spainningar till en 
avstandsring (AR) pa forarens indikator och det 
andra bjalpservot producerar spanningar till konst- 
horisonten (KH) pa f6rarens och navigatérens indi- 
katorer. 

Servoenheten innehaller aven en elektronisk bild- 
vaxlingsanordning for forarens indikator. 








Hojd Djup Volym Vikt 
mm mm dm? kg 
550 73 230 49 

2 249 245 20 13 
- 561 55 21 
— 620 59 25 
= 606 57 27 

159 488 18 6 
161 540 10 12 
200 202 6 2 
100 1D 2 1,4 
98 179 2,6 2 
123 pas, 6,5 dy 
—~ | — | 445 | 160 


Enheten sitter monterad pa en fjadrande badd ome- 
delbart bakom antennenheten. Den kyls med luft 
fran flygplanets kylluftsystern. 


SM-enheten 


SM-enheten producerar hdgfrekventa pulser med 
hog effekt, vilka Over ett vagledarsystem tillf6rs an- 
tennen. De genom samma vagledarsystem inkom- 
mande ekosignalerna blandas och forstarks darefter 
i enhetens bada mellanfrekvensf6rstarkare (en for- 
forstarkare och en huvudforstarkare). Efter detek- 
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Anternis 





Bild 1. Flyg planets nos med avtagen radom. Bild 2. Antennenheten. 
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Bild 4. Servoenheten. 


Bild 3. Fraémre apparatrummet sett uppifran. 


Beskrivning PS-42|,A 





Bild 5. S M-enheten. 
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Bild 6. Modulatora. Bild 7, Kraftenheten. 
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Bild 8. Vagledarsystemet. 
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Bild 9, Férarrummets front. 





Bild 10. Ff-indikatorn. 
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Bild 11. Ff-indikatorns skala. 
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tering forstarks signalerna ytterligare 1 en videofor- 
starkare. Videosignalerna distribueras sedan Over en 
katodfoljare till navigat6rens indikator och avstands- 
enheten. 

SM-enheten har aven anordningar for automatisk 
frekvenskontroll av lokaloscillatorn. MF-forstarka- 
rens forstarkning regleras elektriskt med spanningar 
fran en av manéverpanelerna (manuell reglering) 
och fran avstandsenheten (AKR). 

SM-enheten 4r innesluten 1 en trycktaét cylindrisk 
kapa, som under drift far tryck- och kylluft. Enhe- 
ten ar fastsatt med tva spannband pa en ram, som 4r 
fast 1 flyeplanet med stotdampare. 


Modulatorn 


Modulatorn levererar ikstromspulser av hég effekt, 
vilka S6ver en koaxtalkabel fors till SM-enheten for 
att modulera magnetronen. Pulserna alstras med en 
omkopplingsbar fordrdjningsledning och en hdg- 
effekttyratron, som styrs av en i enheten ingaende 
formodulator. Denna formodulator styrs av synk- 
pulser fran avstandsenheten, och den 4r innesluten 1 
en kapa av samma typ som SM-enhetens. Bild 5. 
Den ar placerad intill SM-enheten och fastspand med 
spannband pa samma ram som denna. 


Kraftenheten 


Kraftenheten innehaller tva lkriktarenheter, som 
fOrser radarstationen med erforderliga stabiliserade 
likspanningar, samt en avstandsenhet och en vinkel- 
enhet. 

Med hyjalp av’ avstandsenheten astadkoms automatisk 
avstandsfoljning av det mal som navigatoéren utvalt. 
Avstandet meddelas siktet 1 form av en likspanning. 
Avstandsenheten levererar Aven synkpulser till mo- 
dulatorn och navigato6rens indikator. 
Vinkelenheten svarar for den automatiska riktnings- 
fdljningen och f6rser servofOrstarkaren med styr- 
signaler for antennens rdrelser. Den handhar ocksa 
utmatningen fran antennens hastighetsgyron och 
for in de erhallna hastighetsvardena 1 antennens ser- 
vokretar. 

Kraftenheten ar uppbyged pa samma satt som SM- 
enheten och modulatorn, och den ar fast vid samma 
ram. som dessa. 


Vagledarsystemet 


Genom vagledarsystemet leds utgaende och in- 
kommande hdgfrekvensenergi mellan SM-enheten 
och antennen. 


Systemet bestar av en riktkopplare for matning av 
uteeffekten vid kontrollmatningar, en vagledarom- 
kopplare for inkoppling av konstlast vid kontroll- 
matningar, tva vagledarknan samt tva bojliga vag- 
ledarstycken. 


Apparater vid flygforarens plats 


Flygforarens indikator 


Ff-indikatorn innehaller ett katodstralerér med tva 
kanoner samt tillhérande forstarkare, h6gspannings- 
ageregat mm. Indikatorn ar forsedd med rattar for 
installning av ljusstyrka och skarpa. 

Nar radarstationen féljer ett mal (automatiskt eller, 
med hjalp av navigatoren, manuellt) presenteras 
méalet 1 form av en liten malring (MR) pa flygforar- 
indikatorn, vars skala ar graderad 1 sid- och héjd- 
vinklar. Samtidigt visas avstandet till malet 1 form 
av en avstandsring (AR), vars storlek ar ett matt pa 
avstandet. Denna avstandsring har en lucka, vars 
lage pa ringen indikerar relativa hastigheten mellan 
eget flygplan och malet. Slutligen visas pa ff-indika- 
torn aven en konsthorisont (KH). Péraren kan alltsa 
pa sin indikator se riktningen och avstandet till 
mialet, relativa hastigheten samt det egna flygplanets 
lage 1 luften. 

Ff-indikatorn ar placerad i forarens instrumentpanel. 
Med hyalp av en trelages-omkopplare, som ar place-° 
rad pa gashandtaget, kan foraren koppla om mellan 
tva olika vinkelmatomraden: + 60° och + 15°. Om 
det mindre vinkelmatomradet valjs inkopplas sam- 
tidigt framforhallningsspanningar fran siktet. Det 
tredje laget pa omkopplaren anvands 1 det fall nar 
radarstationen enbart skall leverera avstandsspan- 
ning till siktet (antennstyrning). 

Belysningen pa indikatorns skala regleras med en 
ratt placerad till hoger om foraren. 


Apparater vid flygnavigatorens sida 


Flygnavigatorens indikator 


Fnav-indikatorn innehaller tva st6rre och ett mindre 
katodstralerér med tillhdrande forstarkare, hégspan- 
ningsageregat etc. 

Det vanstra katodstraler6ret anvands som B-indi- 
kator, dvs radarekona presenteras 1 ett koordinat- 
system med sid-vinkeln utmed x-axeln och avstandet 
utmed y-axeln. Det hdgra katodstralerdret ar en 
E-indikator, dvs det ar graderat med avstandet ut- 
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med x-axeln och hodjdvinkeln utmed y-axeln. Det 
lilla réret 1 mitten visar en konsthorisontlinje, som 
ar forsedd med en liten lucka, vars avstand fran 
linjens mittpunkt ar ett matt pa den relativa hastig- 
heten mellan malet och det egna flygplanet. En 
lampa anvands fOr att indikera att radarstationen 
last pa ett mal. Pa indikatorns undersida 4r tre rattar 
placerade. Dessa anvands for installning av katod- 
stralerorens ljusstyrka. 

For att mojligeora radarspaning 1 dagsljus 4r indi- 
katorn forsedd med en ljusskarm. 

Fnav-inditkatorn ar fast 1 ett gejdersystem, som gor 
det modjligt att dra upp indikatorn ovanfor naviga- 
torens ben med frontpanelen nastan 1 hojd med navi- 
gatorens Sgon. Da indikatorn inte anvands skjuts 
den ned framfor navigat6rens ben. 


Manoverboxen 


Manoverboxen har en manéverspak med vars hjalp 
navigatoren manuellt kan stdlla in antennens rikt- 
ning. Manoverspakens handtag ar utformat som en 
ratt: genom att vrida denna paverkas en fyrlages- 
omkopplare, med vilken navigatoren staller in de 
olka antennprogrammen: 


Program 1: + 65° 1 sidvinkel 
Program 2: +- 30° 1 sidvinkel + manell styrning 
Program 3: +. 5°41 sidvinkel + manuell styrning 


Program 4: + 65° enbart manuell styrning 1 sidled. 


I samtliga lagen kan antennen styras manuellt 1 hojd- 
led inom vinklarna + 60° och — 30° utom da sta- 
tionen last pa eko. 

Ratten ar f6rsedd med en aterfjadrande tryckknapp 
som anvarids vid manuell malfoljning. Nar knappen 
halls nedtryckt tillfors avstandsvarden till siktet, 
varvid en indikatorlampa pa sikteshuvudet lyser. 


Manoverboxen 4r placerad till hoger om naviga- 
toren. 


Hoger manGverpanel 


Hoger man6verpanel innehaller bl a en huvudstr6m- 
stallare for tillslag av hela radarstationen och ett 
vridmotstand f6r reglering av belysningen pa fnav- 
indikatorns skalor. 


Programgivaren 


Programeivaren innehaller bl a potentiometrar, som 
drivs av en motor 6ver kugghjul och kamskivor. 
Enheten levererar erforderliga styrspanningar fdr 
antennens olika sOkprogram. 

Enheten ar placerad till h6ger om navigatéren. 


Vanster manoverpanel 


Vanster mandverpanel innehaller flertalet av radar- 
stationens manOverdon: 


Potentiometrar fdr strobmdarkes-installning (av- 
standsratten), forstarkningsreglering och frekvens- 
reglering samt omkopplare for val av avstandsmat- 
omraden (90, 30 och 9 km), in- och urkoppling av 
kort-tidskonstant, in- och urkoppling av automatisk 
frekvensreglering och val av flygplantast respektive 
gyrostabiliserat koordinatsystem. Med en Aaterfjad- 
rande tryckknapp kopplas radarstationen om for 
blindféljning, dvs ekosignalerna kopplas bort fran 
foljeenheterna, vilka da istallet styrs av radarns olika 
minneskretsar. Med en annan Aaterfjadrande tryck- 
knapp placerad pa avstandsratten kan radarsta- 
tionen fas att slappa ett redan fangat mal. 

Enheten ar placerad till vanster om navigatoren. 
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Bild 13. Navigatorsrummets vanstra stda. 
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Bild 15. Fuav-indikatcrn med lhusskdrm och utan skenor. Bild 16. Fuav-indikatorns front. 
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Bild 17. Fuav-indikatorns skalor. 
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Bild 18. Manoverboxen. Bild 19. Hoger manéver panel. 





Strobratt 





Bild 20. Programgwaren. Bild 21. Wanster manover panel. 
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Kopplingslada 


Lasstav 
SV 


Lasstav 
RV 


Bild 23. Antennenheten transportklar med skyddskapa 


och lasstavar. 


KONSTRUKTION 


Allmant 


Radarstationen bestar av nedanstaende mekaniska 
huvuddelar, vilka kommer att behandlas 1 den ord- 
ning de ar placerade 1 flygplanet. 


I flygplanets radarutrymme: 


Antennenheten 


I framre évre apparatrummet: 


Vagledarsystemet 
Servoenheten 
Modulatorn 
Kraftenheten 
SM-enheten 


I forarrummet: 


Flygforarens indikator (f-indikator) 


I navigatérrummet 


Flygnavigatorens indikator (fnav-indikator) 
Manséverboxen 

Hoger manéverpanel 

Programgivaren 

Vanster manoverpanel 


Antennenheten aiid 2) 


Allmant 


Antennenheten ar monterad 1 flygplanet med ett 
korsformat faste. I fastet ar en gaffel lagrad. Denna 
kan rora sig i rollvinkelled (RV-led). Gaffelns skank- 
lar uppbar i sin tur en ram som kan réra sig i sid- 
vinkelled (SV-led). I denna ram 4r slutligen en 
axel, som kan réra sig 1 hdjdvinkelled (HV-led), 
lagrad 90 grader mot den féregaende. 

Axeln ar utformad till ett faste for en parabolisk 
reflektor med matare. Mataren rdr sig konformigt 
kring reflektorns fokallinje med hjalp av en spinn- 
motor. 

Antennens olika r6érelsevinklar visas 1 bilaga 2. 

Pa det korsformade fastets baksida sitter en hydraul- 
motor, bilaga 3 och 4, som driver enheten i RV-led. 
Motorn styrs av en magnetventil, som 1 sin tur styrs 
av servoenheten. Over en kuggkrans pa RV-axeln 
avkanner givarpotentiometer, bilaga 4 med dubbla 


system, det radande vinkellaget och aterfor en span- 
ning till servoenheten. 

Langst bak pa fastet sitter en roterande vagledar- 
6vergang med anslutningsflans for vagledarsystemet 
fran SM-enheten. Pa skarvens fpl-fasta del sitter en 
nippel for anslutning av fpl tryckluftsystem till vag- 
ledarsystemet. Bilaga 5. 

Pa fastets Gversida sitter en kopplingslada for elsys- 
temet. Denna har fem anslutningsdon, varav ett 
ar avsett fOr provning. 

Pa fastets hégra sida finns en anslutningsbox fér 
flygplanets hydraulsystem med nipplar f6r tryck- och 
returledningen och ett filter for oljan 1 tryckled- 
ningen. Bilaga 5. 


Pa fastets hOgra undersida sitter en fasvridnings- 


transformator. Bild 2. 

Transformatorns sekundarlindningar ar sa oriente- 
rade relativt primarlindningarna att 90 graders fas- 
vridning erhalls. Denna kan emellertid justeras ge- 
nom att sekundarlindningarna ar vridbara med en 
graderad ratt, som kan lasas 1 Onskat lage. 

Pa gaffeln sitter SV-motorn och den tillhorande ven- 
tilen samt SV-givarpotentiometern och en roterande 
vagledarévergang. Bilaga 5. 

Pa ramen finns motsvarande detaljer for HV-rédrel- 
sen. Bilaga 6. 

Pa hdjdvinkelaxeln, som ar lagrad 1 ramen, sitter 
en hallare for antennreflektorn, en monteringsplatta 
for spinnmotorn med dess kuggvaxel, en referens- 
generator samt tva hastighetsgyron for SV-och HV- 
rorelse. Bilaga 6. Plattan har ocksa tva fasten for en 
vinkelkikare som anvands fér kontroll av antennens 
installning. I reflektorn finns ett hal mitt for kika- 
rens plats. Fér insjustering av antennens lage finns 
pa varje rorelseaxel en graderad skala. 

Vid transport skyddas antennreflektorn och matar- 
anordningen av en sfarisk huv med fyra fastbyglar. 
Huven 4r tillverkad av glasfiberlaminat. 

Lasning av antennen vid transport sker med tre 
lasstavar. Bild 23. Till antennen hér aven en vag- 
ledarboj och tva hydraulslangar med snabbkopp- 
lingar. 


Hydraulsystemet 


Hydraulsystemets principschema visas pa bilaga 3. 
Principskissen bilaga 4 visar en genomskarning av 
en hydrualmotor och en magnetventil dels i vila, 
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dels 1 rdrelse. Principskissen bilaga 5 visar tryck- 
och returledningarnas genomféringar i de olika 
vinkellagren. 

Fn magnetventil har tva identiska system vardera 
bestaende av en magnetspole med en nalventil i 
returledningen samt ett filter och en strypbricka i 
tryckledningen. Spolarna tillfors mandverstrém pa 
sadant satt att ventilerna arbetar i motfas. 
Hydraulmotorerna bestar av tva kolvar som pa- 
verkar var sin kuggstang. Kugegstingerna arbetar 
genom kclvrorelserna i motsatta riktningar och pa- 
verkar harvid kugghjulet pa den utgdende axeln 
som alltsa kan géra en fram och atergaende rorelse. 
Fran flygplanets hydraulsystem erhalls ett oljefléde 
av 1,5 a 2 |/min med ett tryck av 180 a 210 kg cm?. 
Om ingen strém flyter genom magnetspolarna, 
kommer nalventilerna att vara helt Oppna, varvid 
trycket pa de bada kolvarna ar ungefar lika med 
returledningens tryck, och hydraulmotorns utgaénde 
axel star stilla. Oljan passerar saledes enheten aven 
om ingen strém flyter 1 spolarna. Strypbrickorna be- 
gransar oljeflodet och haller harigenom trycket uppe 
1 tryckledningen. 

Om en lika stor strom flyter genom bada magnet- 
spolarna attraheras nalventilerna och stryper olje- 
flddet varvid trycket stiger pa motorns kolvar, lika 
mycket pa bada. Harvid stabiliseras den aktuella 
rorelseaxeln. Vid lka str6m genom spolarna ar 
ventilerna stallda sa, att trycket pa kolvarna ar unge- 
far lika med halva trycket 1 tryckledningen. 

Om servoenheten beordrar en rGrelse 1 viss riktning 
maximalt moturs pa bilden, 6kar str6mmen 1 den 
vanstra spolen och minskar 1 den hdgra. Harvid 
stangs den vanstra nalventilen och den hégra opp- 
nas helt. Trycket pa motorns vanstra kolv blir da 
lika med tryckledningens tryck och trycket pa den 
hogra kolven lka med returledningens. Motorns 
utgaende axel kommer da att vrida sig till moturs 
andlage. 

Samtidigt kommer givarpotentiometern att aterfora 
en spanning till servoenheten tills forloppet har sta- 
biliserat siz i sitt nya lage, vilket utforligare kom- 
mer att behandlas 1 samband med servoenheten 


under kapitlet VERKNINGSSATT. 


Elsystemet 


Elsystemets omfattning framgar av principschemat 
bilaga 8. De olika detaljernas funktion kommer att 
behandlas 1 samband med Antennservot och Vinkel- 
enheten under kapitlet VERKNINGSSATT. 
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Vagledarsystemet 


Allmant 


Vagledarsystemet omfattar de lednings- och antenn- 
detaljer som 6verfér den hégfrekventa energin fran 
SM-enheten till fria rymden. De olika detaljerna 
framgar av bild 8 och bilaga 7. 

Ssamtliga ledningsstycken, med undantag av de ro- 
terande Overgangarna i antennenheten, har rektangu- 
lart tvarsnitt med innermatten 22,9 x 10,2 mm. 
Varje detalj ar forsedd med fyrkantiga flansar, an- 
tingen en plan- eller en sparflans, eller badadera. En 
sparflans har tva koaxiala spar. Det inre ar ca A/4 
djupt och ger en god Overféring mellan lednings- 
styckena 1 flansskarven samt sparrverkan utat obe- 
roende av metallisk kontakt. Det yttre sparet dr 
avsett for en O-ring som ger trycktatning 1 flans- 
skarven. 

Detaljerna ar sammanfogade sparflans mot planflans 
med fyra skruvar. Ett undantag utgdr dock vag- 
ledarvaxeln som har tva sparflansar med snabb- 
koppling och en sparflans med skruvar. 

Systemet star under 0,7 at 6 fran flygplanets tryck- 
luftsystem, vilket ar anslutet genom en ventil vid 
RV-ledens flins. Harigenom undviks 6verslag 1 sy- 
stemet vid héga flyghojder. 


Riktkopplaren 


Riktkopplaren anvands vid uteffektmatningar och 
prestandamatningar med ekobox. 

Riktkopplaren F bestar av tva mot varandra vinkel- 
ratt hopfogade ledningsstycken med kemiskt for- 
nicklade insidor. I den gemensamma vaggen finns 
tva hal som ger en koppling av 20 dB mellan primar- 
och sekundarledningen. I sekundarledningens ena 
anda finns en sond ansluten till ett koaxialuttag av 
typ N, i den andra en reflektionsfri avslutning t form 
av tva grafitkilar varigenom ingen reflekterad energ! 
kan paverka nivan 1 uttaget. 


Vagledarvaxeln 


Vagledarvaxeln forbinder 1 driftlaget (visat 1 bild 8) 
SM-enheten med vagledaren mot antennen. I prov- 
laget forbinds SM-enheten med flansen vid G. Till 
denna flans kan anslutas avslutaren G eller en brus- 
faktormeter. 
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Vagledarvaxeln E bestar av en cylindrisk stomme 
med tre ledningsstycken, A, B och C (se bilaga 9). 
I stommen finns en rotor D med ett E-kna. Vaxeln 
ar tillverkad av massing och kemiskt fOrnicklad in- 
vandigt. Rotorn har tva bestamda lagen och en ratt 
med tydlig markering som anger 1 vilken riktning 
energin leds (A till B eller A till C). 

Genom att passningen mellan rotorn och stommen 
ar mycket fin 6verf6rs energin mellan de olika led- 
ningsgrenarna med mycket sma f6rluster. 

Flansen vid C ar i driftlage forsedd med ett skydds- 
lock. I locket sitter en kil av isolationsmaterial. Kilen 
gar in 1 rotorn och forhindrar darigenom oavsikt- 
lig omstallning av vaxeln under drift. 


Vagledarna och krokarna 


De bojliga vagledarna D och B ar lika och tillverkade 
av spirallindad profil. De ar utvandigt overdragna 
med gummi och invandigt forsilvrade. 

De bada krdkarna C och A ar E-kr6kar med jamn 
riktningsforandring. Kréken C ar forlangd med ett 
rakt ledningsstycke. Kroken A tillhor antennen. 
Krokarna ar tillverkade av gjuten massing och in- 
vandigt fornicklade. 


Flanskopplingen 


Pa grund av matarens konformiga r6relse (jfr An- 
tennenheten) maste en flanskoppling anvandas mel- 
lan mataren och vagledaren 1 HV-ramen. Utforan- 
det framgar av bilaga 7, dar en skarning av skarven 
1 E-planet visas. 

HF-energin hindras att lacka ut tack vare spdarr- 
kragen som ar dimensionerad for TE,.-moden. Kra- 
gen 4r emellertid tillracklio for att en icke Onsk- 
vard TE; .-mod skall uppsta. Denna undertrycks 
genom att sparrkragen ar igensatt utmed vagleda- 
rens kortsidor. 

Trycktatningen sker med en V-formad ringpack- 
ning. 


Mataren 


Mataren bestar av en vagledare som i sin innerande 
ar fast med en planflans pa flanskopplingen. I ytter- 
andan sitter en stralningsanordning med tva slitsar 
vanda mot reflektorn. Anordningen visas 1 genom- 
skarning (E-planet) pa bilaga 7. Trycktaétningen sker 
med glimmerfonster. For att forhindra 6verslag vid 
lagre lufttryck ar slits6ppningarna tackta med teflon. 


Rotationsé6vergangarna 


I RV- SV- och HV-ledarna finns roterande vagledar- 
kopplingar. Dessa maste av naturliga skal vara 
cirkulara, varf6r en transponering fran den rektangu- 
lara vagledarens TE,,.-mod 6éver den cirkuldras 
TM,,-mod och ater till TE,,-moden miaste ske. 

I bilaga 7 visas aven en genomskarning av en vag- 
ledarkoppling. Lagringen sker med ett kullager och 
trycktatningen med en V-formad ringpackning som 
expanderar mot vaggarna av trycket i ledningen. 
Runt sjalva skarven finns en sparrkrage som hindrar 
energin att lacka ut genom skarven. Sparrkragen ar 
utformad som en cirkular ficka och dimensionerad 
for Tm,,-moden. 

Den dominerande moden i en rund vagledare av 
denna dimension ar TM,,, men da aven en TE,,-mod 
uppstar maste denna filtreras bort. Detta sker med 
de tva ringblandarna av metall som visas 1 genom- 
skarningen. Dessa verkar har som serieresonans- 
kretar, parallellt Over ledningen for TE,,-moden. 
Tva H-blandare av metall 1 varje rektangular del 
anpassar den rektangulara vagledaren till den cirku- 
lara. De sitter pa kortsidorna (se bilden) och verkar 
som induktanser. | 


Servoenheten 


Allmant 


Servoenheten bestar av tva underenheter: Hyjalp- 
servot bild 26—27, och antennservot bild 28— 29. 
Underenheterna ar uppbygeda pa var sin stomme, 
vilka ar placerade i en rektangular kapa med avfasad 
6verdel och med ett nedfallbart lock 1 framandan. 
Kapan fasts pa sitt stativ 1 lygplanet med tva styr- 
stift 1 framandan och tva rundade hakar 1 bakandan. 
Over hakarna passar lattrade muttrar pa fallbara 
skruvar 1 stativet. 

Hjalpservots stomme 4r placerad Overst 1 kapan. 
Bada stommarna kan skjutas pa vinkelprofiler som 
ar fastsatta 1 kapans sidor. Varje stomme fasts 1 
kapan med tva spannlas vilka kan lossas med en 
skruvmeyjsel. 

Pa kapans Overdel sitter en box med fem anslutnings- 
don markta F7-8A t o m F7-8E, varav tva ar av- 
sedda for prov, samt fyra sdkringshallare F1—F4, 
Anslutningen till underenheterna sker 6ver tre flat- 
stiftstag (Blue Ribbontyp), tva for antennservot och 
en fdr hyjalpservot. 
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Anslutningsidan pa de 1 boxen monterade hylstagen 
ar atkomlig genom en lucka med fyra snabblas pa 
kapans bakanda. 

Pa kapans hégra sida finns en anslutning for flyg- 
planets kylluftsystem och pa den vanstra sidan finns 
tva rader galar for kylluftens avgang. 

Hjalpservots stomme 4r ca 15 mm hog och pa sin 
Oversida forsedd med stédprofiler. Mellan dessa sit- 
ter en 2-fas motor med en utvaxlingsanordning som 
driver ett 3-fasigt elgonelement och en precisions- 
potentiometer, samtliga ingaende i servots KH-del. 
Utvaxlingsforhallandet ar 1:336 och motorns max- 
varvtal 3400 r/m. 

Pa Oversidan sitter vidare tva transduktorer, trans- 
formatorer, r6r, potentiometrar med skruvspar, en 
provomkastare samt anslutningsdonet. Tre av de 
sju potentiometrarna ar atkomliga genom hal 1 ka- 
pans bakanda. Vid halen ar potentiometrarnas funk- 
tioner ingraverade. 

Pa undersidan sitter motstand, kondensatorer och 
dioder monterade pa plintar av superpertinax. 
Antennservots stomme ar uppbyged pa samma satt 
som hjalpservots och innehaller transduktorer, ror, 
relaer, potentiometrar och 6vriga komponenter for 
fyra servosystem, namligen fér antennens HV-, SV- 
och RV-rGrelse samt f6r ff-indikatorns avstandsring 
(AR). 


Modulatorn 


Modulatorn ar, liksom SM- och Kraftenheten, 1n- 
rymd i ett cylindriskt tryckkarl med rundad botten 
och plant lock. 

Tryckkarlet ar gjutet 1 lattmetall och fo6rsett med 
axiella kylflansar pa saval ut- som insida. Runt karlet 
sitter en kylluftskapa som slutar ca 30 mm fran kar- 
lets Oppna anda. Kapan har en plan med en gangad 
fans for anslutning till flygplanets kylluftsystem. I 
kapan sitter ocksa ett lyfthandtag. 

Locket med modulatorstommen fasts 1 karlet med en 
_ring med 3ex of6rlorbara bultar. Tatningen mellan 
locket och karlet sker med en O-ring. Pa locket sitter 
ett handtay och en anslutningsbox. 

I handtaget finns en luftventil for anslutning av fpl 
tryckluftsystem som ger 0,7 at 6. 
Tanslutningsboxen sitter fyra anslutningsdon: PROV 
F7-5D, F7-5A, P7-5B och F7-5C, samt tre sakrings- 
hallare F1-F3. 

Stommen bestar av fyra U-profiler infasta mellan 
locket och en rund bottenplatta. Mellan tva mot- 
staende profiler sitter platar pa vilka modulatorns 
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komponenter dr monterade. Under bottenplattan 
sitter en flakt och tva torkpatroner. Flakten satter 
den genom effektforlusterna uppvarmda luften i 
rérelse mot karlets vaggar, vilka kyls av flygplanets 
kylluftsystem. 

I stommens ena sektion, bild 31, ar hégspanningslik- 
riktaren och relaerna monterade. 

I den andra sektionen, bild 32, sitter konstledningen, 
formodulatorn, tyratronen och ett skyddsfilter samt 
sparr- och backdioden. Konstledningen ar inneslu- 
ten i ett cirkulart karl med en expansionsdel och 
fyllt med silikonolja. 

Férmodulatorn ar uppbyged pa en separat stomme, 
som 4r fast med tre skruvar under konstledningen. 
Anslutningen sker dels over ett koaxialdon till 
skyddsfiltret under tyratronen, dels Over ett fler- 
poligt anslutningsdon till héger om konstledningen. 


Kraftenheten 


Kraftenheten innehaller fyra underenheter: avstands- 
enhet, vinkelenhet, likriktare A och likriktare B. 
Kraftenheten ar innesluten i ett tryckkarl av samma 
utforande som modulatorns, men med st6rre dia- 
meter. Enheten har tre torkpatroner som sitter pa 
lockets insida. Anslutningsboxen innehaller har fyra 
stiftdon: F7-6A, F7-6B, F7-6GE, PROV F7-6D; 1 
koaxialdon F7-6C samt sju sakringshallare F1-F7 
och en tryckknapp PROV. Fran anslutningsboxen 
gar en kabelstam till fyra anslutningsdon 1 botten- 
platen. En del av kabelstammens ledningar ar 6ver- 
kopplade pa en plint pa bottenplatens undersida. 
Varje underenhet ar uppbyged pa vinkelbéjda stom- 
mar som vardera upptar en kvadrat av utrymmet. 
Stommarna ar fasta med vardera sex ofdrlorbara 
skruvar. Avstandsenheten och vinkelenheten an- 
sluts med 34-poliga hylsdon pa bottenplatens 6ver- 
sida, medan likriktaren A har ett 12-poligt och lik- 
riktaren B ett 8-poligt hylsdon vilka ansluts pa un- 
dersidan. 


SM-enheten 


Allmant 


SM-enheten 4r till det yttre uppbygd pa samma satt 
som modulatorn. Fronpanelens detaljer framgar av 
bild 45. Enheten ar uppdelad 1 en 6vre och en undre 
sektion (bild 46 och bild 47). 


Beskrivning PS-42/A 





Bild 24. Servoenheten sedd snett uppifran. Bild 25. Servoenheten sedd framifran. 





Bild 26. Hyalpservot sett uppifran. Bild 27. Hyalpservot sett underifran. 
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Bild 28. Antennservot sett up pifran. Bild 29. Antennservot sett underifran. 





Bild 30. Modulatorn sedd fran anslutningssidan. 
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Bild 31. Meodulatorns relasida. 


Bild 32. Modulatorns tyratronsida. 
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Bild 33. Férmodulatorn. 
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Bild 35. Kraftenhetens avstands- och vinkelenhetssida. 
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= Bild 36. Kraftenhetens likriktarstda. 
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Bild 37, Avstdandsenheten sedd uppifrdn. 





Bud 38. Avstandsenheten sedd underifran. 
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Bild 39. Vinkelenheten sedd uppifrdn. 
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Bild 40. Vinkelenheten sedd underifran. 
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Bild 41. Likriktare A sedd uppifran. 





Bild 42. Likriktare A sedd underifran. 
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Bild 43. Likriktare B sedd uppifran. 


Pos , a 
J 
r ' eo 
at ett 
| » 
. Lc 
i F 5 . 
. /-' a 
r 4 
7 7 ti 
| ey 
rt 
f 


Bild 44, Likriktare B sedd underifran. 
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Bild 45. SM-enheten sedd fran ansiutningssidan. 
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Bild 47. S M-euhertens nndre sektion. 
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Bild 48. M&F -forstarkaren sedd underifran. 





Bild 49. AF R-enheten sedd undertfran. 





Bild 50. Forférstdrkaren. 
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I den Ovre sektionen finns foljande underenheter: 


MF-forstarkaren, AFR-enheten, forf6rstarkaren och - 


1200 V-likriktaren. 

Dessa underenheter ar fasta 1 stommen med en of6r- 
lorbar skruv i den ena kortandan och med tva styr- 
kutsar 1 den andra. Styrkutsarna passar 1 ramar som 
ar fastnitade it stommen. Underenheterna lossas ge- 
nom att man drar enheten i skruvandans riktning 
sedan skruven och anslutningarna lossats. 

I den undre sektionens hégra del finns magnetronen 
och vagledarsystemet 1 vilket ingar en riktkopplare, 
ett SM-r6r, en blandardel med en klystron som lokal- 
oscillator, en kristallskyddare samt en ferritisolator. 
I den vanstra delen sitter framifran raknat ett puls- 
korrektionsnat, pulstransformatorn och tva gléd- 
spanningstransformatorer samt en kylflakt med ett 
utblasningsrér som utmynnar vid magnetronen. 


Byte av klystron 


i. Ta bort ber6ringsskyddet (fyra snabblas). 

2. Lossa de tva anslutningsdonen. 

3. Lossa kopplingslanken fOr den mekaniska av- 
stamningen. 

4. Lossa de fyra fastskruvarna sa mycket att klystro- 
nen kan lyftas fran styrstiften 1 vagledarflansen 
(ca 12 halvvarv). 

5. Dra ut klystronen framat. 

6. Satt in den nya klystronen 1 omvand ordning en- 
ligt 1—5. 

Gor dock forst foljande: 

a. Stall avstamningsskalan pa 0. 

b. Skruva in avstamningsskruven pa klystronen 
helt, skruva darefter ut den ett halvt varv. 


Skulle lankens klamskruv komma i sadant lage att 
den ej gar att komma at far man vrida lanken och i 
stallet lossa skalans skruv och justera in skalan pa 0. 


Byte av SM-ror 


For att byta SM-ror maste vagledarsystemet tas ur 
stommen. 


. Ta bort framre rullskyddet. 
. Ta bort berdringsskyddet. 
. Lossa magnetronfastets tre skruvar nagra varv. 
. Skruva loss magnetronens ringmutter. 
. Ta ur anslutningsdonen. 
J 10 (SM-r6ret) 
P 21 (AFR-ledningen) 
P 31 (Signalledningen) 


mm BW ND 


6. Lossa kopplingslanken till klystronens mekaniska 
avstamning. Anteckna skalans installning. Ror e| 
avstamningsskruven pa klystronen. 


7. Skruva ur de fyra skruvarna i vagledarflansen vid 
fronpanelens insida och lyft ur vagledarsystemet 
bakat. 


8. Inmontering sker 1 omvand ordning. Obs SM- 
rorets toppanslutning skall vandas mot klystronen 
och blandardelen. 


FF-indikatorn 


Allmant 


Ff-indikatorn innehaller ett katodstraler6r med 
dubbla elektrodsystem och rektangular skarm (ca 
75x75 mm). Pa indikatorn visas tva4 bilder, dels en 
AR och en KH, vilka vaxlas med hjalp av en elek- 
tronomkopplare, dels en MR. I 6vrigt innehaller 
indikatorn en hdgspanningskrets och forstarkar- 
kretsar samt diverse reglerings- och trimpotentio- 
metrar. | 

Indikator-stommen, som samtidigt utgér barande 
konstruktion, bestar av ett runt rér vars framre del 
ar gjuten 1 lattmetall och vars bakre del ar tillverkad 
av lattmetallplat. Den bakre delen avslutas med en 
pressad kapa med ett styrstift. 

Indikatorn fasts 1 lygplan med fyra of6rlorbara skru- 
var, som sitter i indikatorns framre del, och med 
styrstiftet 1 bakkapan. 

I indikatorns framre anda ar skalfOnstrets ram fast 
med tva snabblas. Bakom katodstraleroret sitter en 
stomme med elektron- och stabilisatorrér samt till- 
horande komponenter. Ror och komponenter 4r 4at- 
komliga genom tva luckor, en pa 6versidan, bild 52, 
och en pa undersidan, bild 53. 

Luckorna ar forsedda med ventilationshal och 4r 
fasta med vardera tva snabblas. Under bakkapan 
finns hdgspanningslikriktaren och en glodspan- 
ningstransformator, bild 54. Kapan ar fast med fyra 
skruvar. 

Till héger pa framre delen sitter en utbyggnad med 
12 skruvsparspotentiometrar, en provtryckknapp 
och diverse motstand. Bakom denna utbyggnad 
sitter en komponentplint, som tacks av ett lock med 
tva snabblas bild 52. 

Till vanster sitter en kapa med tre rattforsedda po- 
tentiometrar SKARPA 1, STYRKA 1 0. 2, SK AR- 
PA. 2. Bild. Si 


Zi 
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Indikatorn ansluts Over tre ledningar med tre hyls- 
tag F/7-14A, F7-14B, F7-14C med respektive 12-, 
21- och 4 poler. 


Skalan 


Skalan har en ratvinklig gradering for MR, en polar 
for relativa hastigheten och en radiell for AR. 

For MR ar den undre och ovre skalkanten indelad 1 
+ 3 skalstreck representerande SV 20° eller 5° per 
skalstreck, beroende pa installt lage hos gashand- 
tagets omkopplare. Den vanstra vertikala kanten ar 
graderad 1 +- 15° och den hégra i + 60°, bada re- 
presenterande HV. 

For den relativa hastigheten, som anges 1 km/h och 
indikeras av en lucka i AR, finns fem skalstreck 
markta 500 100 — 0+ 100 500. 

For AR anns en gradering 1 km 1 nedre vanstra 
delen av skalan, markt 5432 1. 

For KH anvands malringens hojdvinkelskala. For 
rollvinklar saknas gradering. Skalan ar belyst enligt 
samma ptrincip som B- och E-indikatorns skalor 1 
fnav-indikatorn. Lamphallarna ar monterade 1 som- 
mens framre del. 


Fnav-indikatorn 


Allman: 


Fnav-indikatorn innehaller tre indikatorer, en typ B-, 
en typ E- och en KH-indikator samt erforderliga 
svepkretsar, fOrstarkare och hégspanningslikriktare 
for B- och E-indikatorn. KH-indikatorn far sin 
Svepspanning fran antennservot 1 servoenheten. 

I indikatorn finns 4ven tva forstarkare for ff-indi- 
katorns MR. 

Indikatorr. bestar av en rektangular ram med plan 
Oversida och rundade langsidor pa undersidan. I den 
framre gaveln sitter indikatorernas skalf6nster, 1 
den bakre anslutningsdonen. Oversidan tacks av en 
skyddsplat som 4r fast 1 ramen med 11 snabblas, bild 
57, och undersidan tacks av en plat med sju skruvar, 
bild 58. 

Indikatorn ar sjalvventilerande genom gflar i den 
undre skyddsplaten och hal i bakre gaveln och ra- 
mens langsidor. 

B-indikatorn ar placerad till vanster pa panelen, E- 
indikatorn till héger och KH-indikatorn mellan 
dessa. Under KH-indikatorn sitter en rod signal- 
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lampa RADAR FOLJER. Pa panelen sitter ocks4 
potentiometrar med skruvspar fOr x- och y-lage for 
alla tre indikatorerna samt skarpa f6r B- och E-in- 
dikatorn. 

En skruvmejsel for dessa potentiometrar sitter in- 
skruvad i panelen ovanf6r signallampan. 

Pa indikatorns undersida finns 1 ett infallt fack, tre 
potentiometrar med rattar for reglering av ljus- 
styrkan., 

Bakom och mellan katodstraleroren sitter en T-for- 
mad stomme for de tidigare namnda kretsarna. Pa 
stommens undersida sitter vertikala plintar for mot- 
stand, kondensatorer och dioder. Hégspannings- 
kretsarna ar berGringsskyddade med plexiglasskivor. 
Pa stommens Oversida sitter en uppfallbar platta, 
fast med tva snabblas. Pa denna platta finns potentio- 
metrar for trimning, fem hallare for glasrorsakringar 
samt en testpinne 1 fjadrande hallare. Potentiometrar 
och sakringar ar atkomliga genom hal 1 skydds- 
platen. 


KatodstralerGren (Bild 56) 


Por B- och E-indikatorn anvands katodstraler6r med 
kvadratisk skarm (ca 7575 mm) och for KH- 
indikatorn ett miniatyrstraleror med ca 25 mm dia- 
meter. Roren halls pa plats av skalfOnstren, som f6r 
B- och E-r6ren ar fasta med tva snabblas, och de 
fjadrande r6rhallarna. KH-rorets skala har bajonett- 
fattning. 


Skalorna 


B-indikatorn visar sidvinkel och avstand till malet. 
Skalan ar graderad + 60° 1 horisontalled och 1 ver- 
tikalled pa vanstra sidan 0 10 20 30 och 03 6 9 pa 
hoegra sidan. 

E-indikatorn visar avstand och héjdvinkel till ma- 
let. Graderingen i horisontalled pa underkanten ar 
0 3 6 9 och Overkanten 0 10 20 30. Den vertikala 
skalan ar graderad — 30° 0° 30° 60°. 
KH-indikatorn visar rollvinkel och langdlutnings- 
vinkel hos det egna flygplanet samt relativ hastighet 
till malet. Rollvinkeln ar avsatt runt skalf6nstret 0 30 
60 90 osv varvet runt med undantag av den 6versta 
siffran + 30 som anger LV-omradet. LV-grade- 
ringen ar vertikal 1 form av tre punkter uppat och 
tre punkter nedat fran centrumpunkten som an- 


ger 0°. 


Beskrivning PS-42/A 


Build 51. Ff-indikatorns front. 





Bild 52. Ff-indikatorn, évre- och hégra sidoluckorna av- 
lagna. 








Bild 53. Ff-indikatorn, undre luckan avtagen. 
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Beskrivning PS-42/A 





Bild 54, Ff-indikatorn, bakre skyddskapan avtagen. 
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Bild 55. Ff-indikatorns skatla. 
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Bild 57. Fnav-indikatorn med monterad 6vre skyddsplat. Bild 38. Fnav-indikatorn med monterad undre skyddsplat. 


31 


Beskrivning PS-42] A 





Bila 59. Fnav-indikatorn, stommens understda. Bild 60. Fnav-indikatorn, stommens bversida. 
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Bild 61. Fnav-indtkatorns skalor. 
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Bild 63. 
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Bild 62. Manéverbooen. 





Hager manoverpanel, exterior. 


33 


34 


Beskriviing PS-42) A 





Bild 64 Héger manéverpanel med uppfalld lucka. 





Bild 65. Hoéger mandverpanel, interior. 
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Samtliga skalor ar belysta, B- och E-indikatorns av 
vardera fyra lampor, vars ljus bryts !n i skalmateria- 
let av snedslipade plexiglasstavar. Stavarna har ba- 
jonettfattning i lamphallarna. Bild 60. 


Anslutningsdonen 


Pa den bakre gaveln sitter tre anslutningsdon F7- 
13B, F7-13A och F7-13E av stifttyp samt ett av 
koaxialtyp F7-13C. 

Pa undersidan, omedelbart bakom potentiometrarna 
STYRKA sitter ett anslutningsdon F7-13D PROV 
(typ Blue Ribbon) under en skyddslucka, som kan 
Oppnas med fingrarna. Bild 58. 


Manoverboxen (Bilaga 47 och 48) 


I mandéverboxen sammanstalls styrspanningarna fran 
programegivaren med mandverboxens egna styr- 
spanningar, Dessa styr, Over vinkelenheten och an- 
tennservot, antennreflektorn 1 hdjd- och sidled en- 
ligt fyra olika program, vilka aterfinns under speci- 
ficerade tekniska data 1 kapitlet VERKNINGS- 
SATI: 

Mandéverboxen ar uppbyged av fdljande huvud- 
delar: 


Spakhandtag 
Potentiometerenheter 
Omkopplare 

Kardanknut och kuggvaxlar 
Kapa och fastplatta 


Spakhandtaget ar lagrat 1 en kardanknut och kan 
manovreras i alla riktningar. Rorelserna avkanns 
medelst tva gafflar forbundna 6ver kuggvaxlar med 
var sin potentiometerenhet, en for héjd- och en fér 

sidled. Spakhandtaget ar aven vridbart, och roérelsen 
avkanns av en omkopplare, programvaljaren, med 
fyra olika lagen motsvarande de fyra programmen. 
Se principbilden bilaga 47. 

Porhallandet mellan spakhandtagets och reflektorns 
rorelse ar inte ratlinjigt 1 hdjd- och sidplanet. For en 
liten vinkel omkring ett installt gradtal 1 nagot av 
planen erfordras pa spakhandtaget en vinkel, som 
ar betydligt stOrre 4n motsvarande vinkel. Detta har 
astadkommits genom att det centrala partiet pa 
potentiometrarna R11 och R14 shuntats med var 
sin fininstallningspotentiometer. Se kretsschemat bi- 
laga 48. 


Hoger manoverpanel (Bilaga 45) 


Pa hdéger mandverpanel finns en potentiometer 
SKALBEL f6r reglering av skalbelysningen, en hu- 
vudstrémstillare FRAN BER. TILL och en réd 
signallampa BER. 

Under en lucka med ett snabblas finns fyra potentio- 
metrar med skruvspar f6r intrimning av spanningar 
Sver givarpotentiometrarna 1 antennen, tva for HV 
och tva for SV, en sakringshallare F1, ett 12-poligt 
hylsdon av flatstiftstyp, PROV F7-16D, samt en 
stromstallare for magnetronformering TILL-FRAN. 
Stromstallaren kan endast sta i lige FRAN nifr 
luckan ar stangd beroende pa en kuts pa luckans 
insida. 

Pa panelens undersida sitter en plint med motstand. 
Undersidan skyddas av en kapa som 4r fast med tre 
skruvar. Panelen ansluts Over tre ledningar som av- _ 
slutas med anslutningsdon F7-16C, F7-16A och F7- 
16B. 


Programgivaren (Bilaga 49 och 50) 


Programgivaren lamnar styrspanning f6r antenn- 
reflektorns sidorGrelse 1 tva olika hastigheter 


Program 1: + 5,8 V for + 65° SV och 130°/s 
Program 2: + 6,5 V for + 30° SV och 120°/s 


Dessa spanningar dr riktvarden och kan vid behov 
justeras med potentiometrarna R1 och R2. 
Programgivaren ar uppbyged av fédljande huvud- 
delar: 


Likstromsmotor med hastighetsregulator 
Kugg- och snackvaxel 

Kamskivor 

Kuggsektorer 

Vinkelgivare 

Kontaktgivare (anvands ej) 
Trimpotentiometrar 

Lada och kapa 


Programgivarens motor driver Over kugg- och 
snackvaxeln tva kamskivor. Kamskivorna paverkar 
tva havarmar. Havarmarna ar lagrade 1 den ena 
anden och i den andra forsedda med en kuggsektor. 
Kuggsektorerna paverkar tva kugghjulstorsedda 
vinkelgivare, en for den langsamma (program 1) 
och en fé6r den snabba sidorérelsen (program 2). 
Se principbilden bilaga 49. 
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Motorn ar forsedd med en hastighetsregulator, for 
att reflektorn skall erhalla en jamn hastighet av ca 
en halvperiod 1 sekunden for program 1 och en 
period i sekunden f6r program 2. 

Fran programgivaren gar styrspanningen 6ver ma- 
noverboxen och vinkelenheten till antennservot (se 
blockschemat bilaga 1). I manéverboxen far man 
genom spinningsdelning av styrspanningen for pro- 
gram 2 ytterligare ett program. Detta kallas pro- 
gram 3. 


Vanster manoverpanel 


Panelen imnehaller foljande regleringsorgan: 


1. Tva potentiometrar for FREKV. REGL. GROV 
med skruvspar och FIN med ratt och en skala 
for blyertsmarkeringar. 

2. Matomradesomkopplare 90 KM — 30 KM— 
9 IM. 

3, En avstandsratt med en strémstadllare pa ratten 
for strobfrigGring. 

4. En patentiometer NOLLSTALLNING AV- 
STANDSRATT med skruvspar. 


. En strémstallare for automatisk frekvensregle- 


ring AFR TILL-FRAN. 
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6. En stromstallare for kort tidkonstanskrets KTK. 
TILL-FRAN. 


7. En potentiometer for MF-FORST. med ratt och 
skala for blyertsmarkering. 


8. En strOmstallare FPL-FAST — GYROSTAB. 
9. En tryckknapp BLINDFOLJN. 


Regleringsorganen har fatt olika mekanisk utform- 
ning for att flygnavigatoren skall kunna sarskilja 
dem. Pos 5 och 6 ar placerade i ett fOrsankt fack. Pa 
panelens undersida finns tva plintar for motstand. 
Bild 67 b. 

Panelens komponenter skyddas av en kapa som ar 
fast med tre skruvar. Anslutningen sker Over tva 
ledningar och hylsdonen F7-15A och F7-15B med 
12 respektive 21 poler. 

Avstandsratten, som sitter pa axeln till potentio- 
metern R4, ar forsedd med en friktionskoppling for 
att ratten skall fa en jamn gang. Kopplingens broms- 
verkan kan regleras med den skruv som drar thop 
de bada bromsbackarna av nylon. For att forhindra 
forst6rning av de relativt klena stoppen 1 potentio- 
metern har man f6rsett ratten med andlagesstopp. 
Vid byte av R4 maste man darfor se till att juste- 
ringen gOrs sa, att rattens stopp utnyttjas 1 stallet 
for potentiometerns. MF -forforstarkningsratten ar 
forsedd med flyttbart stopp, som stalls in pa maxti- 
mal forstarkning. 
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Bild 66. Programgivaren. 





Bild 67 a. \daster mandover panel, exctertor, 








Bild 67 b. Vanster manéverpanel, interior. 
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VERKNINGSSATT 


Oversikt Vinkelenheten 


Blockschema bilaga 1 Primara funktioner 


Ly 


Att anpassa ingaende manuell styrspanning fran 
manoverboxen eller sikte s4 att nivan blir 0,2 


Modulatorn 
volt/grad pa utgaende spanningen till antenn- 

Pulsfrekvens 1000 eller 3000 Hz servot. 

Pulslangd 1 eller 0,3 us 2. Att omforma ingaende spinnmodulerad felspan- 

Utimpedans 50:2 ning fran avstandsenheten till en styrspanning for 

Amplitud pa inkommande antennservot vid automatisk féljning. 
synkpuls 15 V 

Ingaende information 

SM-enheten 1. Riktningsspanningar fran antennenheten med 

Frekvensomrade X-bandet storleken 1 volt/grad riktningsvinkel i sida och 

Magnetronen hdjd. SV-spdnningen ar positiv at hoger och 
Glédspanning 6,3V negativ at vanster. HV-spanningen ar positiv 
Férvarmningstid minst 3 minuter nedat och negativ uppat. 

Lokaloscillatorn 2. Styrspanningar i sida och hdjd fran manéver- 
Glédspanning 6,3 V boxen. I sida ar denna likspanning ca 0,08 volt/ 
Glédstr6m 0,45 A grad, positiv nar programspaken f6rs at vdnster 
Resonatorspanning + 300 V B och negativ nar den fors at hoger. I hdjd ar span- 
Reflektorspanning — 60 V till — 200 V ningen 0:2 volt/grad, positiv nar programspaken 

fors framat och negativ nar den férs bakat. 

Vagledarsystemet 3. Forhallningsspinningar fran siktet med storleken 

1 volt/grad riktningsvinkel 1 sida och hojd. 

Ruktkopplaren Koppling 20 dB 4. Hastighetspyrospanningar i sida och hojd fran 

Lufttryck 1 systemet Q,7 at 6 antennenheten. 

Storleken av dessa 400 Hz-vaxelspanningar ar di- 

Antennenheten rekt proportionell mot antennens vinkelhastighet 

| | 1 sida och héjd. 

Vridningsvinklar 5. Referensspanningar fran spinningen. 

Sida a0 En vaxelspanning med momentanvarde propor- 
Hojd at OU. reer tionellt mot sinus f6r matarens vridningsvinkel. 
oe oy En vaxelspanning med momentanvarde lika med 
Toleranser ee 2,5" cosinus fOr spinnerns vridningsvinkel. Referens- 

Olja Hydraulolja rere 7 ee 4 “" viktning fSr spinnern ar tankt rakt upp. 

ee > Spinningsmodulerad felspanning fran avstands- 
ee ae enheten. Denna vdxelspanningsamplitud 4r be- 
ee roende av antennens riktningsfel till malet. Dess 

Kraftenheten faslage (1 fOrhallande till referensspanningarna) ar 
ea beroende pa malets lage i forhallande till referens- 

Likriktare A +. 300 V tiktningen rakt upp. 

+ 300 V 
+ 400 V stab : . 
4.500 V Utgaende information 
Likriktare B + 150 V 1. Riktningsspanningar i SV och HV till siktet och 
— 200 V fnav-indikatorn. 
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Likspaaningarna under ingaende information 1 
ovan ari fdljande korrigerade for antennens fel- 
visning. 

2. Styrspanningar 1 sida och héjd for antennservot. 
Vid manuell styrning ar detta en likspanning med 
storleken 0,2 volt/grad riktningsvinkel, positiv 
at hoger och nedat, negativ at vanster och uppat. 
Vid automatisk foljning ar likspanningen pro- 
portionell mot antennens efterslapning eller fel- 
visning. 


Avstancsenheten 


Ingaende information 


1. Videosignal fran MF-fdrstarkaren 1 SM-enheten. 
2. Strobkontrollspanning fran vanster mandover- 
panel. 


Utgaende information 


1. Synkpuls till modulatorn och fnav-indikatorn 


Pulsfrekvens Program 1 och 2 1000 Hz 


Pulsfrekvens Program 3 och 4 3000 Hz 
Pulslangd 1 ws 
Amplhitud ca + 20 V 
2. Strobpuls till fnav-indikatorn 
Pulslangd ca 0,5 us 
Amplitud Cao 


4, Avstancsspanningen till antennservot, hyjalpser- 
vot och siktet 1 fpl. 


Minimum OV vid 0 km 
Maximum 240 V vid 20 km 
Servoenheten 
Antennservot 


Inkommande information 


1. Styrspanning i HV och SV fran mandverboxen 
Over vinkelenheten (manuell) 


HV +6V 
—12V 
SV +13V 


2. Styrspanning 1 LV och RV fran fpl-horisontgyro 
3. Styrspanning i HV och SV fran vinkelenheten 
(automatisk) 
4. Avstandsspanning fran avstandsenheten 
0 ull ca + 240 V 
5. Drivspanning for AR fran hyjalpservot 
Frekvens 400 Hz sinus 
Amplitud ca 100 V 
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6. Aterforing 0,2 V/grad och 1 V/grad fran antenn- 
enhetens givarpotentiometrar for HV, SV och 
RV. 

7. Aterforing fran mittpunkterna pA antennenhe- 
tens hydraulventiler for HV, SV och RV. 

8. Referensspanning fran omformare 2 1 fpl for ba- 
lansering 1 HV, SV och RV. 

Amplitud | 20 V 


Utgaende information 


1. Styrstrém till antennens hydraulventiler for HV, 
SV och RV. 
Vilostr6m + och — 15mA 
2. x- och y-avlankningsspanningar till AR pa ff-in- 
dikatorn. 
Amplitud max 4,25 V topp-till-topp 
min 1,1 V topp-till-topp 
Hjalpservot 
Ingaende information 
1. Natspanning 115 V 400 Hz 
2. Avstandsspanning fran avstandsenheten 
0 till ca + 240 V 
3. RV-spanning fran fpl horisontgyro 0,2 V/grad 
+ 18 V for + 90° 


Utgaende information 


1. Bildvaxlingsspanningar till f-indikatorn for vax- 
ling mellan avstandsring (AR) och konsthorisont 
(KH) bestaende av tva i motfas liggande fyrkant- 


spanningar. 
Frekvens 50 Hz 
Amplitud — 60 till + 20 V 


2. Slackpulser till fnav-indikatorns KH, varierande 
i tiden med relativa hastigheten till malet. 
Pulslangd 150— 200 ys 
Amplitud 3—7 V 

3, Slackpulser till f-indikatorn bestaende av foljande 
blandade pulser: 

a. Slackpuls for bildvaxlingen. 


Pulsfrekvens 100 Hz 
Pulslaned ca 200 us 
Amplitud 4V 


b. Slackpulser for luckan 1 avstandsringen (= re- 
lativa hastigheten). 


Pulsfrekvens 400 Hz 
Pulslangd ca 100 us 
Amplitud — 70V 
c. Slackpulser for luckan 1 KH 
Pulsfrekvens 800 Hz 
Pulslangd ca 100 ys 
Amphtud — 70 V 
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. KH-spanning till ff-indikatorn bestaende av en 
sinusspanning for avlankning i x-led och en si- 


nusspanning for avlankning i y-led. 
Frekvens 400 Hz 
Amplitud O—4,5 V topp-till-topp 


. KH-spanning till fnav-indikatorn som under 4, 


men med amplituden 0—14 V topp-till-topp. 


Ff-indikatorn 


Ingaende information 


1, 


in - Oo NO 


Bildvaxlingsspanning fran hjapservot f6r vaxling 
mellan AR och KH. 


. Slackpulser fran hjalpservot. 
. KH-spadnningar fran hjalpservot. 
. AR-spanningar fran antennservot. 


. LV-spanning for KH fran fpl horisontgyro + 12 


V for + 60° 


. Avlankningsspanning for MR fran fnav-indika- 


torn matt Over plattparen 
x-led 
y-led 


O—180 V 
O— 200 V 


Presentationer pa indikatorn 


Me 


Konsthorisont (KH) som indikerar RV + 90° 
och LV + 60°. 


. Avstandsring (AR) som indikerar mdélavstandet 


inom 5 km. 


» eka avstandsringen som indikerar relativa 


hastigheten till malet. 
+ 500 km/h at hoger 
— 500 km/h at vanster 


. Malring (MR) som indikerar riktningen till malet 


1 form av HV och SV inom + 60° alternativt 
+ 15° for bada. 

Vid + 15°-omradet ingar en forhallningsinfor- 
mation fran siktet { fpl. 


Fnav-indikatorn 


Ingaende information 


ke 


Ji 


Videosignal fran MF-delen 1 SM-enheten 


Amplitud max 5 V 

Synkpuls fran avstandsenheten 

Pulsfrekvens Program 1 och 2 
1000 Hz 

Program 3 och 4 

3000 Hz 

Pulslangd 1 us 

Amplitud ca 20 V 


4, 


Strobpuls fran avstandsenheten 
Pulslingd 0,5 us 
Amplitud ca5 V 


. Slickpulser fran hyalpservot, varierande 1 tiden 


med relativa hastigheten 
Pulslaned 


Amplitud 


100-300 ys 
re 


. Spanning fran antennenhetens referensgenerator 


sinus 15 V 50 Hz 
cosinus 15 V 50 Hz 
Sida cosinus 15 V 

50 Hz 
Hojd sinus 15 V 50 Hz 


Till E-indikatorn 
Till B-indikatorn 
For MR-reglering 


. Korrigerade riktningsspinningar fran vinkelen- 


heten 
1 V/grad for SV och HV 
SV + at hoger 

— at vanster 


HV + nedat 
— uppat 


. Forhallningsspanningar fran siktet 


1 V/grad for SV och HV 
Polaritet som under 7. 


. KH-avlankningsspanningar fran hjalpservot 


400 Hz 
O—14 V topp-till-topp 
Q—14 V topp-till-topp 


Frekvens 
Amplitud x-led 
Amplitud Y-led 


10. LV-spanning fran fp! horisontgyro 


4+ 6 V for + 30° 


Utgaende information 


ie 


SV- och HV-spanningar till f-indikatorns MR 


Presentationer pa indikatorerna 


Te 


B-indikatorn 


a. Avstand O—9 km 
O—30 km 
O—90 km 


b. Sidvinkel + 70°, graderad + 60° 
c. Modulering av svepet 1 SV med lobvaxlingens 
horisontala komposant. 


2. E-indikatorn 


BP 


a. Avstand Se la 

b. Hojdvinkel + 60° — 30° 

c. Modulering av svepet: 1 HV med lobvaxling- 
ens vertikala komposant. 

K H-indikatorn 

a. Konsthorisont som indikerar 
Rollvinkel + 90° 
Langdlutningsvinkel -+ 30° 
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b. Hastighetslucka 1 konsthorisonten som indike- 
rar relativa hastigheten till malet. 
+ 500 km/h at hoger 
— 500 km/h at vanster 


4. Indikeringslampa RADAR FOLJER 


Manoéverboxen 


Ingaende information 


(Se programgivaren) 


Utgaende information 


1. Programvaljaren 1 lage 1: 


a. Styrspanning for antennprogram 1: 
(Se programgivaren) 
b. Manoverspaken ger HV-spanning 
— 13,2 V for + 60° 
+- 6,6 V for — 30° 
2. Programvaljaren 1 lage 2: 
a. Styrspanning for antennprogram 2: 
+ 3,2 V for + 30° 
och 120°/s. 
b. Se 1 b ovan 
c. Mandoverspaken ger SV-spanning 
+ 5,0 V for + 65° 
3. Programvaljaren 1 lage 3: 
a. Styrspanning for antennprogram 3: 
+ 0,5 V for + 5° 
och 20°/s 
bz Se 1 b-ovan 
G52 -e-ovan 


4. Programvaljaren 1 lage 4: 
a. Manoverspaken ger SV- och HV-spanningar 
ae 0,0 -V for 205. 


_ 


iSV 

— 13,2 V for + 60° 
i HV 

+ 6,6 V for — 30° 
1 LV 


Vanster man6verpanel 


Utgaende information 


1. Strobkontrollspanning + 0,5 V 


2. Reflektorspanning for klystron kan stallas in fran 
— 60 V till — 200 V med FREKV. REGL. 
GROV och FIN tillsammans. 
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Programgivaren 


Utgaende information 


1, Styrspanning f6r antennprogram 1: 
+ 5,8 V for 
+ 65° och 130°/s 


Styrspanning for antennprogram 2: 
+ 6,5 V for 
+ 30° och 120°/s 


23 V-systemet 


Manoverschema bilaga 10. 


Allmant 


Schemat, som bestar av sammanstallda utdrag ur 
stationens kretsscheman, visar natet for 28 V- 
man6verspanning. 

+ 28 V kommer in till stationen 1 héger panel 
(16C:16) och fordelas med huvudstromstallaren $2 1 
lage BER och TILL till vanstra man6verpanelen (15 
B:10), centralboxen (11 A:6), programgivaren (9 
A:1), gasspaken, mandverboxen (10 A:13), SM-en- 
heten (4 B:9), samt kraftenheten (6 A:7). 


Vanster man6verpanel 


I vanster manOverpanel manovrerar $2 och $3 sina 
relaer 1 SM-enheten, $5 kopplar i FPL — FAST lage 
bort horisontgyrots styrspanningar fran servoen- 
heten. Strobfrigéring erhalls fran mandverboxens 
programvaljare 1 lagena 1, 2 och 4 (10 A:19) samt i 
lage 3 fran S1 1 vanster mandverpanel. Detta pa- 
verkar K4 i avstandsenheten samt K5, K6 och K7 3 
vinkelenheten. Hos sveplangdsomkopplaren S4 4r 
30 km-laget det normala. I 9 km-laget paverkar 
+ 28 V direkt relat K6 och K7 1 fnav-indikatorn. 
Foér att 90 km-omradet skall kunna kopplas in, er- 
fordras emellertid att programfaljaren ar stalld 1 
lagena 1 eller 2 (f6]) 15 A:7-6E:2-6E:24—10 A:9). 
90 km-omradet kan alltsa inte kopplas in, nar sta- 
tionen anvands med 3000 Hz pulsfrekvens. Detta 
f6r att utesluta mdjligheten att fa flera nollpulser pa 
indikatorsvepet. 

Manovervagen 10 A:9 -6E:24 — 6B:19 — 5B:6 — 
5B:1 — 4B:17 anvands for omkoppling av pulsfre- 
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kvensen i avstandsenheten, pulslangden 1 modula- 
torn och bandbredden 1 SM-enheten. 
Foéljande samband rader: 


Pulsfrekvens Pulslangd 
1000 Hz 1 us 
300 Hz 0,3 us 


Modulatorn, héger mandéverpanel och 
SM-enheten 


Stalls huvudstromstallaren t hoger panel i lage TILL 
Oppnas kristallskyddaren 1 SM-enheten och relat 
K2 i modulatorn kopplar in 115 V_ ~ till hégspan- 
ningstransformatorn, dvs sandningen startas. K2 1 
modulatorn far manOverspanning genom: 16C:5 — 
5B:8 — K5 vila(v) — K3 v — K4v—K6 v — B 
— 0. 

K3 och K5 ar sakerhetsrelaer (se modulatorenheten),. 
K6 i konstledningen kopplar i tillage in en st6rre del 
av konstledningen, som darmed ger en langre pulls. 
Denna omkoppling skall emellertid ske utan hog- 
spanning pa konstledningen, vilket ombesérjs av 
relat K4. Nar K4 matas (programvaljarens lagen 1 
och 2), bryts manoverkedjan for K2. Detta slar ifran 
och hégspanningen bryts. K6 far darefter manover- 
strom fdoljande vag: 5B:6 — K2 v — K6. Nar K6 
har slagit till kan K2 matas pa nytt: B5:8-K5 v-K3 v 
— K4 till (t) —K6 t — B — O. Sedan K2 har slagit 
till far K6 hallmatning vagen R8 — K2t — KO. 
I lage kort pulslangd daremot, dvs ingen + 28 V 
in pa 5B:6, hindras relat K6 att sla till genom den 
spanningsdelning som uppstar mellan R8 och R5. 
Samtidigt som sandningen startas kopplas magne- 
tronens glodspanning bort genom S1 1 héger mano- 
verpanel — 16C:12 — 4A:12-K2 — B — 0. S1 kan 
aven stallas i lage MAGN. FORM TILL varvid K1 
i modulatorn slar till och sanker utspanningen fran 
hdgspa4nningstransformatorn. Nar K1 i SM-enhe- 
ten ar 1 tillage kan inte magnetronens glodspanning 
helt brytas. 


Automatisk féljning 


Nar ett mal fangas in med stroben’ och automatisk 
foljning intrader, fungerar relaerna enligt nedan: 

AKR-spanningen ar hég f6re foljning, varfor relat 
K1 i avstandsenheten ar matat och darmed dven 
K2, K1, K5, K6 och K7 1 vinkelenheten. Nar ett 
mal strobas sjunker AKR-spanningen sa mycket att 


K1 i avstandsenheten slar ifran. K2 i vinkelenheten 
slar ifran liksom ocksa K5, K6 och K7. Fasdetek- 
torerna for SV och HV kopplas in och ger felspan- 
ning till antennservot, som styr antennen. Over K5 
Ovre sektion, 6E:23 och 6E:22, far siktet informa- 
tion om att radarn foljer automatiskt. Pa grund av 
att relat K5 tidigare har slagit ifran far hégra gallret 
hos ror V5 frihet att andra potential. Nar + 28 V 
forsvinner fran spanningsdelaren pa V5 vanstra 
katod, gar alltsa katoden negativt, den vanstra diod- 
kopplade rdrhalvan och dairmed daven det hogra 
gallret dras negativt till foljd av strOmmen i vanstra 
rorhalvan, och relat K1 slar ifran. Nu kan + 28 V 
passera fran vanstra sektionen av programvaljaren 
lage 3 genom 10A:11 — 6B:17 — K1 v -K4 v — 
6E:8 — 8E:18 tll servot och relaerna K2 och K3 
vilka istallet for den manuella styrningen av anten- 
nen kopplar in den automatiska, som kommer fran 
fasdetektorerna 1 vinkelenheten. 

Fran O6vre sektionen av relat K1 1 vinkelenheten ut- 
ear aven + 28 V vagen: K1 v — 6:E1 — 10A:21 
— 10A:12 — 13A:31. Relat K8 i fnav-indikatorn 
sluter, varvid 115 V ~ kopplas over till T2 1 ff-indi- 
katorn. T2 ar hogspa4nningstransformator for katod- 
stralerdret, som alltsa tands. Skalbelysningen for 
ff-indikatorn erhalls vagen 13A:31 — 13A:34 — 
14B:19 — 14C:4 — fplpanel — 14C:3. 

Darmed ar den relamano6vrering fullbordad, som 
igangsatts vid automatisk f6ljning. Skulle den auto- 
matiska foljningen upphora for kortare tid p g a 
fading eller dylikt, finns 1 vinkelenheten ett hastig- 
hetsminne som gor att antennen féljer med konstant 
hastighet under en viss tid eller tills starkare signaler 
kommer in 1 mottagaren. Vid allt for svag signal 
drar K1 i avstandsenheten och + 28 V kommer 
in pa spanningsdelaren vid V5 vanstra katod, som 
alltsa snabbt far positiv potential. Vanstra anoden 
och hégra gallret kan nu g4 positivt med en hastig- 
het, som bestams av tidskonstanten hos galler- 
lackan och kondensatorn 1 V5 vanstra anod. Forst 
efter ca fem sekunder har potentialen pa hogra gall- 
ret stigit sa mycket att strypspanningen uppnatts, 
varvid strommen i anoden matar relat K1. Har emel- 
lertid dessf6rinnan starkare signaler kommit in 1 
mottagaren, sa att relat K1 i avstandsenheten slagit 
ifran pa nytt fortsatter alltsa foljningen. 


Provknappen 


Med tryckstrémstallaren pa kraftenhetens frontpa- 
nel, PROV, kan den automatiska f6ljningen och 
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minnestiden kontrolleras. Nar provknappen trycks 
in blir handelseférloppet detsamma som vid auto- 
matisk foljning. Bild 34. 


Nodfoljning 


Om den automatiska foljningen av nagon anledning 
inte skulle fungera, finns mojlighet att tillgripa néd- 
foljning. Programvaljaren 1 mandverboxen stalls da 
1 lage 4. + 28 V kommer fran programvaljarens 
hogra sektion genom 10A:12 och 13A:31 till fnav- 
indikatorn. Harvid tands ff-indikatorn som vid auto- 
matisk foljning. Navigat6ren f6ljer malet manuellt i 
SV, HV och avstand. Nar foljyningen ar tillrackligt 
god, signaleras detta till siktet genom att navigaté- 
ren trycker in knappen MANUELL. FOLJN. pa 
programspakens ovansida. Siktet kan da rakna ut 
framforhallning m m med hjalp av det Overforda 
radaravstandet. 


Gasspaken 


Nar navigatoren sOker efter malet skall gasspaken 
sta 1 sitt mittlage. Nar malet ar fangat presenterar 
ff-indikatorn malringen med +. 60° avlankning i SV 
och HV. Flyger ff nu sa, att malringen ligger 1 mitten 
av indikatorn, ar kursen rakt mot malet. Nar flyg- 
planst narmiar sig skjutavstand, slar ff om gasspakens 
omkopplare till lage RADAR MED FORHALL- 
NING. Relaerna K4 och K5 1 fnav-indikatorn slar 
till och hdjer malringsf6rstarkningen for ff-indika- 
torn fyra zanger, dvs + 15° vid full avlankning. 
Samtidigt kopplas en férhallningsspanning fran sik- 
tet in till malringsforstarkaren 1 fnav-indikatorn. Nar 
ff ater lageer malringen 1 centrum av indikatorn 4r 
alltsa avlasningsnoggrannheten storre vid kursen 
mot framforhallningspunkten. 

Lat oss ga tillbaka till det skede, da navigat6ren so- 
ker efter malet. Antag att han inte finner det, men 
att foraren med hyjalp av siktet har fatt sadana in- 
formationer, att han kan flyga in mot malet. I siktet 
bildas darvid riktningsspanningar som kan styra 
radarantennen nar ff staller gasspaken 1 lage AN- 
TENNSTYRNING. Relderna K4 och K3 1 vinkel- 
enheten slar da ull. K3 kopplar in riktningsspan- 
ningarna fran siktet till servoenheten. K4 nedre sek- 
tion bryter + 28 V till relaerna K2 och K3 1 servo- 
enheten. Dvs eventuell automatisk f6ljning kopplas 
bort och riktningsspanningarna fran siktet kopplas 
in. Antennen ar nu riktad mot malet och navigat6- 
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ren behGver endast placera stroben Over ekot pa 
indikatorn f6r att automatisk avstandsf6ljning skall 
erhallas. K4 1 vinkelenheten, Over sektionen (t), gor 
att Rr-BLIPP 1 siktet ej tands sa lange antennstyr- 
ning pagar. 


Likriktare A och B 


Vid startning av stationen stalls huvudstrémstalla- 
ren i lage BER. + 28 V gar bla ut pa 16C:2 till ett 
rela i centralboxen, dar den ordinarie omformaren 
kopplas samman med fdrbrukningsstallena. Innan 
elektronrorens katoder ar uppvarmda far inga ror 
tillfé6ras anodspanning. Darfér har kraftaggregaten 
forsetts med ett termorela, som férdrojer anodspan- 
ningarna ca 30 sek. Ett annat krav ar, att — 200 V 
skall tillforas rorkretsarna 1 form av negativ f6r- 
spanning innan anodspanningarna laggs pa. Nar sa- 
lunda 115 V ~ kommer fram till ikriktarna tar det 
ca 30 sekunder innan termorelat K1 slar till. Darmed 
drar relat K3 och far sjalvhallning genom nedre 
sektionen. Den Ovre sektionen kopplar in 115 V ~ 
till — 200 V-likriktaren. — 200 V gar ut till samt- 
liga enheter Over F1 samt till relat K2 1 likriktare B. 
Detta kopplar over 115 V ~ till likriktare A. + 300 
V och + 400 V kan nu ga ut till de olika enheterna. 


Markberedskap 


Som framgar av mandverschemat ar en beredskaps- 
omformare ansluten till centralboxen. Dess uppeift 
ar att ge forvarmning at trOguppvarmda ror 1 SM- 
enheten och modulatorn under viss form av mark- 
beredskap. Fran beredskapsomformaren uttas for 
detta andamal en effekt ca 150 W. Nar stationen skal] 
startas helt staller navigat6ren en huvudstromstal- 
lare pa héger mandverpanel i lage BER. Spanningar 
fran ordinarie omformaren kopplas da in (16C:2— 
11A:6-rela 1 centralboxen) och 6vertar beredskaps- 
omformarens last samt ger spanning till Ovriga en- 
heter. Efter ca 30 sek har samtliga enheter fatt anod- 
spanning, och sandaren startas nar huvudstrém- 
stallaren stalls 1 lage TILL. 

Obs! Innan sandaren startas maste antingen 


a) beredskapsomformaren varit igang muinst 3 
min, vilket 4r magnetronens uppvarmningstid 
eller 


b) huvudstromstallaren varit stalld 1 lage BER un- 
der minst lika lang tid. 
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Modulatorn 


Blockschema bilaga 11. 
Kretsschema bilaga 12 och 13. 
Kurvformer bilaga 14 och 15. 


Oversikt 


Modulatorn ar av likstromsresonansladdningstyp. 
Antag att en urladdning av konstledningen nyss agt 
rum. Fran hégspanningslikriktaren (se blocksche- 
mat) erhalls en spanning som driver en strom ge- 
nom laddningsstoppspolen L2, sparrdioden V3, 
konstledningen Y3 och primarlindningen pa mag- 
netrontransformatorn T1 i SM-enheten. Stoppspo- 
lens induktans och konstledningens kapacitans astad- 
kommer ett insvangningsforlopp, som gor att span- 
ningen Over konstledningen dkar sinusformigt mot 
dubbla hégspanningsvardet. Pa grund av f6rluster 1 
kretsen blir dock spanningen endast 1,7 a 1,8 ganger 
hdgspanningsvardet. Nar spanningen natt sitt max- 
varde vill konstledningen ladda ur sig, men detta 
forhindras av sparrdioden. Konstledningen kom- 
mer darfor att vara uppladdad tills en synkpuls tan- 
der tyratronen. 

Fran avstandsenheten erhalls en synkpuls av ca 15 V 
amplitud. Denna puls férstarks i f6rmodulatorn till 
en ampltud av ca 200 V, vilket erfodras f6r att 
tanda tyratronen. Den forstarkta synkpulsen passe- 
rar fOrmodulatorns skyddsfilter och tander tyratro- 
nen varvid konstledningen urladdas. Harvid erhalls 
en negativ likspanningspuls Over pulstransforma- 
torn T1 1 SM-enheten. Konstledningen ar omkopp- 
lingsbar mellan lang och kort puls. 


Hdgspanningslikriktaren 


Likriktaren omfattar nattransformatorn T1, de bada 
dioderna V1 och V2 i helvagslikriktarkoppling, LC- 
filtret L1/C2 samt parallellt 6ver kondensatorn mat- 
spanningsdelaren Y1. Motstanden 1 denna tjdnstgér 
samtidigt som urladdningsvag for kondensatorn. 
Transformatorns primarlindning har sju uttag. Med 
hyalp av dessa kan man justera h6gspanningen enligt 
nedanstaende tabell sa att magnetronstrém erhalls 
(fas C till endera av uttagen 1—3 och fas A till endera 
av uttagen 5—7 genom K2 till och K1 fran). Fran 
uttagen far man ocksa en reducerad spanning for 
magnetronformering (K2 och K1 till, fas A till ut- 
tag 9). 


Anslutning till uttag Hogspanning 
2—6 Nominell 
+ 2,5 % 
— 25% 
+ 3,0 % 
— 50% 
+ 7,5 % 


| 


se 5), 
+ 10,0 % 
— 10,0 % 


| 


a ae ne ae 
| 
ot Ao on 


Sekundarlindningarnas gemensamma mittuttag 4r 
stomforbundet Over R1/R9/C1/K3. Spdnningen 
Over RO ar ett matt pa likstr6mmen och kan matas 
1 provuttaget. 

Om tyratronen inte skulle slackas, pa grund av spo- 
radisk triggning eller liknande, blir likriktaren kort- 
sluten. Stro6mmen genom spolen pa K3 Okar da sa 
att relat drar, + 28 V till K2 bryts varvid K2 slar 
ifran och bryter natspanningen. Samtidigt ansluts 
+ 28 V till den andra spolen pa K3 och relat far 
sjalvhallning. For att bryta sjalvhallningen och ater 
koppla in natspdnningen till modulatorn anvands 
den andra gruppen pa K3. Denna ansluter — 200 V 
genom R4 till kondensatorerna C5 och C6. Dessa 
laddas negativt tills K5 slar till. Nar sa sker bryts 
+ 28 V till K3 sa att detta rela slar ifran. Kondensato- 
rerna urladdas genom spolen pa K5 tills K5 slar ifran 
varvid relakedjan kopplar in natspanningen pa nytt. 
Om fdrloppet upprepas kvarstar felet och stationen 
skall slas ifran. 


Tyratronen 


Stoppspolen L4 anodkretsen eliminerar strékapaci- 
tanserna. Utan L4 skulle startstrommen 1 forsta 6gon- 
blicket av urladdningen kunna anta skadliga varden 
samtidigt som pulsfronten skulle kunna modulera 
magnetronen och aven orsaka Overslag 1 denna. 
Filtret Y2 1 gallerkretsen skyddar formodulatorns 
katodf6ljare f6r den korta puls med hég amplitud 
som uppstar pa gallret nar tyratronen tands. Spolen 
L2 ger gallret ett lagt likstr6msmotstand till stom- 
men. Darigenom hindras gallret att fdlja anoden 
vid uppladdningen och astadkomma en f6r tidig 
urladdning. 


Backspanningsdioden 


Da magnetronbelastningen inte ar konstant under 
pulsen, kan anpassningen till konstledningen inte 
goras perfekt, utan en reflektion erhalls. En reflek- 
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tion med positivt tecken passerar igenom tyratronen 
och férlanger avjonisationstiden. En neagativ reflek- 
tion bidrar daremot till att slacka tyratronen. An- 
passningen mellan konstledningen och magnetronen 
ar darfOr sa gjord att en mindre negativ reflektion 
normalt uppstar. Eftersom tyratronen bara leder nar 
dess anod 4r positiv, skulle kwarstaende negativ 
laddning pa konstledningen nar uppladdningen pa 
nytt startar leda till att konstledningen laddades till 
en hogre potential. Detta skulle 1 sin tur medf6ra en 
hégre negativ reflektion och spanningen Over konst- 
ledningen skulle snart anta katastrofalt hoga varden. 
For att skydda konstledningen f6r detta och for att 
den angivna pulsens amplitud inte skall paverkas ar 
backspanningensdioden V4 inkopplad. Stoppspolen 
L3 och motstanden R3 och R7 haller strommen ge- 
nom dioden inom tillatna varden. 

Spanningen Over R7 driver en strom genom dioden 
V6 som laddar kondensatorerna C5 och C6 negativt. 
Spanningen Over kondensatorerna ar ett matt pa 
missanpassningen och kan matas 1 provuttaget. 

Om magrietronbelastningen skulle vara onormalt 
hog beroende pa en tullfalig kortslutning i magne- 
tronen, Okar stro6mmen genom backspanningsdioden. 
Kondensatorerna C5 och C6 laddas darvid mer nega- 
tivt 4n normalt och backspanningsrelat K5 slar till. 
Darvid bryts + 28 V till K2 som slar ifran och 
bryter natspanningen till hogspanningslkriktaren. 
Dioden V6 hindrar kondensatorerna C5 och C6 att 
urladdas till stommen genom R7. Dessutom kopplar 
en slutgrupp pa K5 in — 200 V genom R6 till kon- 
densatorerna. Dessa urladdas genom spolen pa K5 
till den negativa spanning som erhalls av spannings- 
delningen av — 200 V Over RO och relaspolen. RO 
ar sa valt att str6mmen fran — 200 V genom relat 
inte formas halla detta i tillage, varfor relat slar ifran 
strax innan kondensatorerna natt denna sp4nning. 
Tiden for urladdningen bestams av till vilken span- 
ning kondensatorerna uppladdats. Detta beror 1 sin 
tur pa graden av missanpassning. Om magnetron- 
belastningen skulle bli 25 2 4 stallet f6r 50 Q, blir 
tiden cirka 1,5 sek. Nar K5 slagit tfran slar K2 pa 
nytt till, och om felet ar borta fungerar stationen 
normalt igen. Kvarstar felet slar K5 till och fran 
med en frekvens av 0,7 Hz. 


Konstledningen 


Konstledningen Y3 innehaller tva LC-lank-kedjor 
och ett rela for sammankoppling av dessa. Den 
forsta delen bestar av tva LC-lankar och ger en 
pulslaned av 0,3 ws. Den andra delen omfattar fem 
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lankar och ger tillsammans med den férsta delen 
1,0 us pulslangd. 

Relat K6 manovreras med hjalprelat K4 som i sin 
tur man6vreras med programv4ljaren 1 mandver- 
boxen. Genom att stomfdorbindningen till K2 an- 
sluts genom bl a K4, bryts hégspanningen vid om- 
koppling av pulslaned. 

Por att K6 skall sla till (ang puls) fordras att K4 
slagit till och K2 slagit ifran. KO far da 4+ 28 V ge- 
nom 5B-1, 6-K2-stommen. K2 far anyo stomfo6r- 
bindning genom K6 och slar till. KO far nu + 28 V 
genom 5B-8-K5-K3-R8-K2 och K6 matas. 

For att K6 skall sla ifran (kort puls) fordras att + 28 
V bryts bort fran 5B-1,6. K4 slar ifran och bryter 
stom forbindningen till K2. K2 slar ifran och bryter 
|. 28 V till K6 som slar ifran. Nar sa skett matas 
K2 pa nytt. 

Fér att hindra K6 att matas genom hallstromsmot- 
standet R8 shuntas spolen pa KO 1 vilolage med 
R5-V7. 


Mattransformatorn 


Den utgdende pulsen passerar transformatorn T3. 
Spanningen Over motstandet R2 ar en funktion av 
strompulsen och kan matas i provuttaget 5D-3. 


Formodulatorn 


Férmodulatorn bestar av tva blockingoscillatorer 
V3 och V2 samt en katodfoljare V1. 
Blockingoscillatorn V3 dr normalt styrd med en 
positiv synkpuls med 15 V amplitud fran AE. I 
franvaro av synkpuls ar blockingoscillatorn V3 
sjalvsvangande. Harigenom kan SM-enheten och 
modulatorn arbeta oberoende av varandra. Sjalv- 
sviangingen kan stoppas genom att ett yttre mot- 
stand pa 5k @ (eller mindre) ansluts mellan J1-4,11 
och stommen. Spanningsdelningen av — 200 V Over 
R10 — R9 — det yttre motstandet blir da tillrackligt 
fOr att strypa oscillatorn. 


SM-enheten 


Kretschema bilaga 16. 


Oversikt 


Pulstransformatorn har tre lindningar. De tva se- 
kundarlindningarna ar lindade parallellt och med 
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lika varvtal och utgG6r glédstrémstilledningar for 
magnetronen. De ar med sina ena andar anslutna till 
glédstromstransformatorns sekundarlindning och 
med sina andra andar anslutna till magnetronens 
‘katodanslutningar. Den ena av dessa, markt C, ar 
ansluten till magnetronens katodhylsa och till denna 
anslutning ar den av sekundarlindningarna 1 puls- 
transformatorn ansluten, vars andra ande utgor ater- 
ledning for magnetronens anodlikstrém. Over gléd- 
stromstransformatorn ar en 0,1 wF-kondensator C3 
ansluten, vilken avkopplar glédstrémstransforma- 
torn fran restspanning 1 pulstransformatorn p ¢ a 
smarre olikheter 1 de parallellkopplade sekundar- 
lindningarna. Over pulstransformatorns primar- 
lindning ligger ett pulskorrektionsnat (LR-nat Y3). 
Pulstransformatorns primarsida matas med en nega- 
tiv puls 0,3 eller 1us lang. Denna upptransformeras 
i sekundarledningarna, sa att magnetronens katod 
far hégspanning 1 forhallande till sin anod, som 4r 
ansluten till stommen. Hogfrekvenssignalen tas ut 
fran magnetronens vagledarutgang. Harifran matas 
signalen genom en konisk 6vergang fran VL28 till 
VL23 och 90-graders kr6k in pa SM-vaxlaren. SM- 
vaxlarroret tands och dirigerar signalen ut i antenn- 
vagledaren, dar den passerar ett specialdimensionerat 
glimmerfonster, som hindrar luftpassage till den 
trycktata behallaren, men som utan ndmnvard pa- 
verkan later hégfrekvenseftekten slippa forbi. Sam- 
tidigt uttas en del av magnetronens effekt genom en 
riktkopplare for den automatiska frekvensrelge- 
ringen av mottagarens lokaloscillator (AFR-signal). 
Nar spanningen Over pulstransformatorns priméar- 
sida atergar till noll efter pulsens slut, upphdr magne- 
tronen att avge hogfrekvensenergi. Fran antennen 
kommer mottaget eko in 1 antennvagledaren, pas- 
serar det slackta SM-vaxlarr6ret och gar in i blanda- 
ren. 

J ingangen till blandaren sitter en kristallskyddare, 
som ar Oppen nar SM-enheten arbetar, men som 
annars 4r staned. 

Riktdamparen ar placerad vid magnetronens vag- 
ledarutgang for forbattring av SVF. 

I blandaren blandas den inkommande ekosignalen 
med lokaloscillatorsignalen sa, att en mellanfrekvens 
fy erhalls. Samtidigt tillfors blandaren genom en 
separat vag utanfor SM-vaxlaren en del av magne- 
tronsignalen. Denna del blandas ocksa med lokal- 
oscillatorn, vilken med hjalp av de automatiska fre- 
kvensregleringskretsarna regleras sa, att f,,, mel- 
lanfrekvens erhalls i en separat AFR-blandare. Fran 
ekosignalblandaren gar signalen till forforstarkaren 
och mellanfrekvensf6rstarkaren. I den senare demo- 


duleras signalen och en videosignal erhalls, vilken 
gar ut till avstandsenheten och fnav-indikatorn. 
SM-vaxlarroret far sin hjalpspanning fran lkriktare 
som lamnar — 1200 V. 


Pulskorrektionsnatet 


Pulskorrektionsnatet Y3 ligger parallellkopplat med 
pulstransformatorns primarlindning och bestar av 
en induktans L1 och fyra motstand R1—R4. 

Pa den fran modulatorn till pulstransformatorn in- 
matade spanningspulsens bakkant uppstar svang- 
ningar, orsakade dels av resonans mellan pulstrans- 
formatorns sjalvinduktans och den mellan modula- 
torn och SM-enheten gaende pulskabelns kapaci- 
tans, dels av magnetronens brusgenering under den 
relativt langa atergangstiden hos den spanningspuls 
som tillférs magnetronen. Dessa eftersvangar skulle 
bygga upp ytterligare brusgenering fran magnetro- 
nen om inte det pulskorrigerande natet forkortade 
aterganestiden hos spanningspulsen. 


Pulstransformatorn T1 


Pulstransformatorn T1 upptransformerar modula- 
torns utgangsimpedans till magnetronens ingangs- 
impedans. 

Lindningarna ar hodgspdnningsisolerade dels till 
stommen och dels mellan primar och sekundar med 
vakuumingjutning 1 specialharts. 

Karnan ar av C-typ och uppbyged av tunn kiselplat 
med mycket laga forluster. 


Glodstrémstransformatorn 


Transformatorn T3 lamnar glédstrém till magne- 
tronen varvid spanningen S6ver magnetronens gléd- 
trad under uppvarmningstiden dr 6,3 V (spanningen 
tas ut mellan uttag 6—8: 7,8 V, varvid spannings- 
fallet i pulstransformatorns sekundarlindningar ger 
6,3 V vid magnetronen). Vid formering (relat K1 
lage till) tas glodspanningen till magnetronen dver 
uttag 6—7: 5,1 V, vilket pa magnetronen ger 4 V. 
Vid full effekt kopplas sekundarlindningen bort av 
relat K2. 


Magnetronen 


Magnetronen arbetar med forcerad kylning och an- 
vands som pulsoscillator inom X-bandet. RGret le- 
vereras fran fabrik normalt med fyra magnetshuntar 
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vilket ger mdjlighet till drift vid olika anodsp4n- 
mingsnivaer. Fér denna station skall mga magnet- 
shuntar aavandas. 


Riktdamparen 


Riktdamparen 4r i princip en enviggsdampare som 
har till uppeift att forbattra SVF sett fran magne- 
tronandan. 


Magnet 


Feritstavar 


Magnetron 





SM-vaxlaren 


Allmant 


oM-vaxlaren bestar av ett SM-vaxlarr6ér placerat mel- 
lan tva korthalskopplare enligt bild 69 a. 


oM-vaxlarroret har trycktata fonster pa bade in- 
och utgangssidan och matas med — 1200 V. Denna 
likspanning astadkommer en f6rjonisering 1 SM- 
vaxlarrGret, sa att ett Gverslag mellan elektroderna 


Duplexer 


Bild 68. Riktddmparens principiella uppbyg gnad. 


Effekten fran magnetronen vidarebefordras utan 
storre dampning, ca 0,5—0,6 dB. Reflekterad energi 
orsakad ay miussanpassning 1 totala vagledaren, 
dampas ca 10—15 dB, nagot beroende pa frekven- 
sen. | 

Da feritstavarna ar placerade 1 ett permanent mag- 
netfalt, erhalls mellan polerna en kraftig koncentra- 
tion inuti vagledaren. Detta magnetfalt paverkar den 
i vagledaren existerande elektro-magnetiska vagen 
pa Onskat satt. 







Sandare 


Antenn 


sker nar sandarpulsen som kommer in genom in- 
gangen 2 hos korthalskopplaren 1 f6rsdker att pas- 
sera roret. Overslaget verkar som en kortslutning 
och signalen reflekteras och passerar ut genom kort- 
halskopplarens andra ingang 1. Viss energi atgar 
dock f6r att astadkomma Gverslaget. Signalen dam- 
pas darf6r ungefar 0,5 dB. 

Da daremot den svagare ekosignalen kommer fram 
till SM-vaxlarrG6ret formar denna inte att astadkom- 
ma nagot Overslag utan passerar rdret och fortsat- 


4! Blondare 


3! Avslutning 


Korthals- SM-vax- Korthals- 
kopplare 1 lorror kopplare 2 
Bild 69 a, 
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ter till signalblandaren. Signalen dampas dock unge- 
far 0,5 dB av SM-vaxlarrGret. 


Teori: Antag att en antennsignal kommer ini port 1 
i bild 69 a. Lat denna signal vara riktfas och ha en- 
hetsspanning. Enligt korthalskopplarens teori far 
man da f6ljande vektorbild av spanningen 1 3 och 4. 


Bild 69 b. v2 


Signalerna 3 och 4 verkar nu som ingangssignaler 1 
och 2 i korthalskopplaren IT. 





J } 
= 3 
V2 / | iL 
2 
lan 4! 
Bild 70. Bild 77. 


Genom superposition av vektorerna i bild 70 och 71 
erhalls sluttillstandet. I port 3 far man tv4 lika stora 
signaler, som 4r inbordes forskjutna 180°, dv s 
utsignalen blir noll. I port 4 far man daremct tva 
likfasiga signaler och man far igen enhetsvektorn 
fran ingangen men 180° fasforskjuten i férhallande 
till denna. 

Se bild 72. 


Bild 72. 4! 


Kommer 4 andra sidan en sandarpuls in i port 2 far 
man férhallandena enligt bild 73. 


pS 
Nol 


1 
Bild 73. ayo 
Bade 3 och 4 totalreflekteras emellertid av SM- 


vaxlarroret. Samtidigt sker en fasvridning av 180°. 
I bild 74—76 betecknar R reflekterad vag. 


IR 
1R 3R 
+ / >| 2 
2 ] 
a: 2R 
2R 1 gv2 
v2’ 
Bild 74. build 75. 


Genom superponering av tillstanden enligt bild 74 
och 75 blir reflektionen i 2 noll medan hela signalen 
passerar ut genom 1. Se bild 76. 


IR 


Bild 76. 


I verkligheten ar inte reflektionen hos det tanda 
SM-vaxlarréret 100 %. En viss del av signalen kom- 
mer att passera igenom. Antas amplituden hos den 
signal som passerar genom vardera halvan hos SM- 
vaxlarroret vara P, far man pa samma satt som forut 
vektorerna 1 bild 77. 


2'=4 
P 2 
ve 
4 4 PV2 
Pp |2 P & 
Vz WVv2 
i l= 3' ! 
3 3 3’ 
Bild 77. 


Av bild 77 framgar att hela denna lacksignal teore- 
tiskt kommer att hamna i avslutningen och saledes 
inte f6ra in nagon stérning 1 blandaren. 
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Blandaren 
Principskiss bilaga 17. 


Fran SM-vaxlaren kommer ekosignalen in pa eko- 
signalblan.daren, passerar forst den Oppna kristall- 
skyddaren och gar fram till korthalskopplaren K3, 
dar den delas i tva lika delar, en till ekosignalkristall 
1 och en «ill ekosignalkristall 2. Likasa matas lokal- 
oscillatorsignalen in pa korthalskopplaren K3 och 
delas lika pa ekosignalkristallerna 1 och 2. Dessa 
kristaller som har olika polaritet ar parallellkopplade 
och utgér en balanserad blandare, 1 vilken skillnads- 
frekvensen (mellanfrekvensen) mellan ekosignalen 
och lokaloscillatorsignalen bildas. Av kretsschemat 
bilaga 16 framegar, att kristallstr6mmen till varje 
kristall ken matas genom ett filter 6ver P4:1 och 
P4:2. Mellanfrekvensuttaget sker genog. tva kon- 
densatorer Over J31 till forforstarkaren. 
Lokalosci.latorklystronens kapa ar isolerad fran 6v- 
riga vagledardelar och ligger pa ++ 300 V och dess 
katod pa stompotential. Forskyutningen mellan de 
bada ekosignalkristallerna har tillkommut f6r att 
man velat forbattra egenskaperna hos den balanse- 
rade blandaren dels betraflande kristallstr6mbalan- 
sen, dels betraflande isolationen 1 korthalskopplaren 
K3, sa att skadlg inverkan fran ekosignalblandaren 
pa AFR-blandaren elimineras. 

Som framgar av bilaga 17 uppdelas lokaloscillator- 
signalen 1 korthalskopplaren K4 1 tva delar, varav 
Gen ena gar in 1 AFR-blandaren och tillsammans med 
den fran miagnetronen uttagna AFR-signalen bildar 
mellanfrekvens 1 AFR-kristallen V4. 

Nivan hos lokaloscillatorsignalen kan som framegar 
av principskissen stallas in med en variabel dampare, 
som kan varieras mellan 5 dB och 20 dB. Med denna 
kan kristailstr6mmen 1 bade AFR-kristallen och eko- 
signalkristallen 1 och 2 stallas in pa samma gang. 
En del av AFR-signalen gar genom korthalskopp- 
laren K4 int i ekosignalblandaren. Nivan ar emellertid 
sa lag, att kristallerna inte paverkas darav. 


Kristallskyddaren 


Kristallskyddaren bestar av en fjaderbelastad jarn- 
cylinder, ankaret. Detta ar inskjutet t ett hal 1 den 
breda vaggen 1 blandarens signalingang. Nar man 
ansluter em magnetspole till 28 V (100 mA) dras 
ankaret ur vagledaren. 

Harigenom skyddas signalblandarens kristaller fran 
att Overbelastas av utifran kommande starka sig- 
naler nar clen egna stationen ar avstangd och SM- 
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rdret inte arbetar. Nar ankaret ar nedsankt i vag- 
ledaren fungerar det som en korslutning och déampar 
en intrangande signal. Maximal dampning har er- 
hallits genom att man har forsett ankaret med en 
lagom tjock »polkuts» av araldit. 


Korthalskopplaren 
Allmant 


Korthalskopplaren anvands pa mikrovagssidan for 
att dela upp en given effekt 1 tva ka delar. Samti- 
digt erhalls en fasvridning av 90° mellan de bada ut- 
eaende signalerna. Korthalskopplaren kan exempel- 
vis ha det utseende som visas i bild 78. Den bestar 
av tva vagledare, vilka har en av de smala vaggarna 
gemensam. Kopplingen sker genom att den gemen- 
samma vaggen ar borttagen pa en passande stracka 
1. Om man enligt bilden matar in en signal 1 port I 
med effekten P, vantar man sig en uppdelning av 
denna sa att P/2 erhalls 1 vardera III och IV men 
med en fasskillnad av 90°. I port II bér ingen signal 
erhallas. 





Bild 78. 


Teort: Lat signalen P i port 1 besta av tva lika 
signaler Al och A2 med samma fas och anta att 1 
port 2 matas in tva andra signaler B1 och B2 lika 
stora som Al och A2 men 180° fasf6rskjutna till 
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varandra. Lat Al, A2 och B1 och B2 ha 1/2 enhets- 


spanning. 


B, 
Bs 


Nim NI= 
nyl— ss NOI 


Bild 79. 


Da respektive signaler nar fram till plan C bild 78 
dar den gemensamma vaggen slutar, sker en mod- 
andring, emedan den vagledare som befinner sig 
mellan planen C och D har dubbla bredden mot de 
ordinarie vagledarna. Man erhaller da bade Te,,, och 
TE,,.-moderna i denna vagledare med vaglingderna 
Ayo Och A... TE,,, tankes sammansatt av Al och 
B1 och TE, av A2 och BZ. Den hégre moden 
TE, har givetvis storre vagledarvaglangd an TE,,, 
dvs Aso > Ay. De tva vagorna kommer da att 
fa en inbérdes fasférskjutning under passagen mel- 
lan planen C och D och den blir: 


y= 2th 20k _ . ( 1 
1.0 0.2.0 A10 





Vid plan D delas vagorna upp och man erhaller 
endast TE, .-mod 1 ordinarie vayledare. 

Betraktas A2 som riktfas erhalls 1 plan D och aven 1 
portarna III och IV: 





Man inser att resultanterna till Al och A2 respektive 
B1 och B2 bestammer effektfordelningen 1 3 och 4. 
Om man nu vill ha 


P3 = P4 
Be Sack naa , A 
sa maste / valjas sa att py = 7 


Man far da fdljande vektorbild: 


2 
: (3 
Ef Bo A, 


1 
VP4 2 


j— 
NX 
~ 
7 
os 
| 
sp 
nj 


Bild 80. 


Enligt bild 79 4r fasvridaren mellan P3 och P4 
oberoende av » (dvs langden /) och alltid lika med 
IU 


2 


Ovanstaende galler dock endast f6r en ideal kort- 
halskopplare. I praktiken finns en del st6rningar, 
som komplicerar forhallandena nagot. Vagen TE,,, 
har sitt spanningsmaximum i mitten av vagledaren 





A2,0 


och det kommer vid passagen av vaggen E att upp- 
sta reflexioner, som yttrar sig 1 en extra fasvridning 
g,. TE,,. har daremot spaénningsminimum i mitten 
och gar darfér praktiskt taget ofGrandrad f6rbi E. 


For att anpassa korthalskopplaren har de kapacitiva 
kutsarna F i bild 81 férts in. Dessa ger fasvridning 
@,:. Bade gw, och my, Skar med frekvensen medan 
daremot ( ee ) avtar. Korthalskopplarens 
A1,0 Aa,o 

dimensioneringsvillkor blir da: 


ead 1 1 4 ee 
ni(go— a) t emt = 3 








DL 
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Plattorna G sluthgen ar inlagda for att forhindra 
uppkomsten av en TE, o-mod. 


oe 
Bild 61. 2822 ec San es a 
AFR-enheten 


Kretsschema bilaga 18. 


Mellanfrekvensen f,,. fran kristallen i blandaren 
kommer in genom P21 1 AFR-enheten. V1 och V2 
ar tva forstarkarsteg avstamda till fy. V3 ar en 
diskriminator med den ena halvan tillsammans med 
L8 avstamd till f,,.—2,7 MHz och den andra 
halvan tillsammans med L9 avstamd till fy. + 1,9 
MHz. Bernoende pa om mellanfrekvensen ar Over 
eller under f,,, erhalls en negativ eller positiv puls 
ut fran dis<riminatorn V3. Dessa pulser kopplas in 
pa gallret pa V4, som ar en pulsforstarkare. Om MF 
ar mindre in fy, erhalls en positiv puls fran V3, som 
forstirks och polvands i V4. Denna negativa puls 
paverkas inte av dioden V5 utan gar in pa gallret 
pa V6, som ar en likspanningsfOrstarkare. Tack 
vare pulsens korta varaktighet paverkas inte vilo- 
tillstandet 1 V6. 

Vid en MF st6rre an f,,- — 0,3 MHz (diskriminatorns 
nollgenomgang) erhalls en negativ puls, som pa V4 
anod blir positiv. Kondensatorn C18 vanster platta 
enligt schemat laddas upp positivt, men den hogra 
kommer att ligga pa en negativ spanning p g a dio- 
den V5. Nar pulsen ar slut kommer C18 att ladda 
ur sig. Tickonstanten f6r urladdningen bestams i 


a2 


huvudsak av C18, R18 (dioden sparras). Saledes 
erhalls en langsam urladdning och en »lang» negativ 
puls. Denna puls paverkar vilotillstandet i V6. Span- 
ningen pa V6 anod, som ar negativ, blir positiv. 
Nar relat K1 4r 1 tillage sveper tyratronen V7 re- 
flektorspanningen omkring ett visst installt likspan- 
ningsvarde. Tyratronens svep erhalls genom att C21 
laddas upp Over R32. Nar spanningen Over C21 (ka- 
toden) blir lika med spanningen fran gallret (R22- 
R25) tander tyratronen och en snabb urladdning av 
C21 erhalls genom R31 och V7. Tyratronsvepet 
paverkar klystronens reflektor sa att klystronen 
kommer att svepa fran lagre till hégre frekvens. 
Om en lang negativ puls erhalls in pa V6, och C21:s 
uppladdningsspanning darigenom blir positiv, kan 
tyratronen inte tanda och AFR laser. 

Nar AFR har last, foljer den frekvensens variationer 
och tyratronen fungerar da som likspanningsfor- 
starkare. 


Forforstarkaren 
Kretsschema bilaga 19. 


Forforstarkaren innehaller fyra ror av vilka de tva 
forsta utgdor en kaskadfOrstarkare anpassad for den 
balanserade blandaren. De tva aterstaende rdren 
fOrstarker och anpassar signalen till den lagohmiga 
kabeln till mellanfrekvensforstarkaren. 


Mellanfrekvensforstarkaren 


Kretsschema bilaga 20. 


Mellanfrekvensforstarkaren innehaller nio ror av 
vilka de sex férsta (V1—V6) ar mellanfrekvensfor- 
starkarsteg, darefter foljer ett detektorsteg V7, en 
videoférstarkare V8 samt en katodféljare V9 for 
matning av videosignalens koaxialkabel. 
Mellanfrekvensforstarkarens bandbredd kan kopplas 
om med relat K1 och videofdrstarkarens tidkon- 
stant kan andras med relat K2, varvid man erhaller 
differentiering av de mottagna signalerna (KT). 
Forstarkaren har tva skilda kretsar for forstarknings- 
reglering. Den ena kretsen reglerar V1—V3 och 
den andra de tva fdljande réren. 


Relaerna 
Kretsschema bilaga 16. 
Rela K1 och K2 ar 1 vilolage under stationens upp- 


varmningstid, varvid magnetronen far full gldd- 
spanning fran uttag 6—8 pa T3. 
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I formeringslage (reducerad effekt) har K1 slagit 
till och K2 dr i vilolage, varvid magnetronen far 
reducerad glodspanning med hansyn till inmatad 
pulsmedeleffekt, fran uttag 6—7 pa T3. 

I fulleffektlage har saval K1 som K2 slagit till, var- 
vid glédspanningen till magnetronen 4r noll. 

For bandbreddsomkopplingen 1 MF finns ett mel- 
lanrela K3. Nar K3 ar i vilolage far bandbredds- 
relat K2 i MF 4+ 28 V, varvid detta rela slar till 
och kopplar om till bred bandbredd vid kort sand- 
puls. Vid omkoppling till lang puls pa manéver- 
boxen slar K3 till och + 28 V bortkopplas. K2 1 
MF ger da i vilolage smal bandbredd. 


Likriktaren 
Kretsschema bilaga 21. 


Denna lkriktare lamnar hjalpspanning till hallelek- 
troderna pa SM-v4xlarréret V3. 

Likriktaren bestar av nattransformator, likriktarror 
och RC-filter. Likriktaren ar en halvvagslikriktare, 
som lamnar en spanning av ca — 1200 V. 


Vinkelenheten 


Blockschema bilaga 22. 
Kretsschema bilaga 23. 
Kurvformer bilaga 24. 


Oversikt 


I vinkelenheten ar de kretsar sammanforda, som 
vid manuell styrning av antennen 1 SV och HV val- 
jer mellan inkommande styrspanning fran mandver- 
boxen eller stktet. Den valda spanningen anpassas 
till niva 0,2 V/grad och fors vidare till antennservot. 
Dessa kretsar aterfinns dverst till hoger pa block- 
schemat och utgodrs alltsa 1 princip av manuell- 
spanningsforstarkaren for SV, V6a samt relat K3. 
Den stérsta delen av vinkelenheten upptas emeller- 
tid av de kretsar, som vid automatisk foljning av 
ett mal avkanner och till antennservot anpassar den 
styrinformation, som avstandsenheten lamnar 1 form 
av spinningsmodulerad felspanning. Fore utmat- 
ningen till antennservot sammanlagras denna fdlje- 
spanning med en spanning som erhalls fran hastig- 
hetsgyrona for sid- och hojdrérelse pa antennen. 

De i f6regaende stycke namnda kretsarna visas mitt 
pa blockschemat med borjan till vanster. Den span- 


ningsmodulerade felspanningen forstarks 1 Vla och 
katodfoljaren V1b och matar en transformator, som 
kopplar 6ver den till fyra diskriminatorer. Endast 
de bada diskriminatorerna for servot (V11—V14 
for SV och V15—V18 for HV) paverkas av fel- 
spanningen. Diskriminatorerna far en referensspan- 
ning fran referensgeneratorn 1 antennenheten som 
roterar synkront med spinnaxeln. Resultatet blir att 
man far ut en likspanning, positiv eller negativ be- 
roende pa faslaget mellan felspinning och referens- 
spanning. Denna lkspanning laddar kondensatorn 
C17 eller C18 i integratorn fr sid- eller hojdkanalen. 
En katodf6ljare (V3a) for SV och en for HV (V3b) 
ar inlagd efter integratorn. Katodfdljaren separerar 
den fran servodiskriminatorerna kommande fdlje- 
spanningen fran den hastighetsgyrospdnning, som 
nu skall matas in. 

De bada hastighetsgyrona pa antennen lamnar en 
spanning av frekvensen 400 Hz, vars faslage kan 
skifta 180° beroende pa rorelseriktningen och vars 
amplitud ar proportionell mot antennens vinkel- 
hastighet. Denna gyrospanning anvands for att ge 
en hastighetsmotkoppling 1 servolanken vid foljning. 
Darigenom 6Okas skenbart antennens tréghet och 
snabba forandringar av vinkelhastigheten motverkas. 
Vinsten blir en f6rbattrad stabilitet 1 foljeservolan- 
ken och ett forbattrat minne, samt rymdstabilisering 
hos antennen. 

Hastighetsgyrospanningarna forstarks forst 1 V4 for 
sida respektive hdjd. Dessa f6rstarkta spanningar 
kopplas till en fasdiskriminator, vilken som referens- 
spanning har 400 Hz-spanning fran natet. Fasdiskri- 
minatorerna ar inlagda 1 serie med de fran katod- 
foljarna V3a och V3b kommande fdljespanningarna. 
De sammanlagrade spanningarna far pa vagen till 
antennservot passera ett stabiliserande natverk, som 
undertrycker hogre frekvenser och f6r in en fas- 
vridning, sa att foljeservolanken blir stabil. 

Vid fdljning av snabba mal far man en pataglig efter- 
slapning hos antennen. Detta medf6r att vinkelan- 
givelsen till siktet blir behaftad med ett fel. Genom 
att utnyttja felspanningen fran avstandsenheten kan 
felet kompenseras. Detta sker i tva korrektionsdis- 
kriminatorer, en for SV (V7—V10) och en for HV 


(V19—V22), som lagts in 1 serie med siktespan- . | 


ningarna. Siktespanningarna katodf6ljs 1 V2a och 
V2b fore utmatningen. 


Detaljbeskrivning 
Enheten tillfors 115 V, 400 Hz mellan stift J3-2 


(fas C) och J3-4, (fas B—O). Spanningen laggs 6ver | , 
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transtormator T4 primar, och sekundart erhills dels 
gelodspanning 6,3 V, 2A, dels referensspanning 
2xX100 V ~ for hastighetsgyrodiskriminatorerna. 
Pa stift 6 kommer — 200 V in, pa stift 8 + 300 V 
och pa stift 11 + 150 V. Stift 1 ar stomférbundet. 
Stift 20 ar stomfdrbindning for samtliga skarmar. 


Manuell inriktning av antennen 


Styrspanningar fran mandverboxen till antennservot 
kommer in pa stift 33 och 34 for HV och SV. Till 
foljd av manéverboxens konstruktion 4r HV-spin- 
ningen 0,2 V/grad, dvs maximalt ca — 13,2 V till 
+ 6,6 V medan SV-spanningen endast ar ca 0,08 V/ 
erad, dvs maximalt ca + 5,0 V. Eftersom utmat- 
ningen til, antennservot 1 servoenheten skall vara 
pa nivan 0,2 V/erad ar HV-spanningen redan till- 
rackliot hég, medan SV-sp4nningen maste f6rstar- 
kas ca 2,5 gor. Detta sker 1 likspanningsforstarkaren 
Vo6a. Forstarkningen halls konstant genom att steget 
ar motkor plat. Dessutom ar alla kritiska motstand 
av hégstabiltyp for att minska temperaturdriften. 
Eftersom utspanningen skall ligga symetriskt kring 
noll volt, ras den ut pa nollniva 1 spanningsdelaren 
R90, R86, R82, R81 mellan + 300 V och — 200 V. 
Med poteritiometern R83 MANUELL SP. SV-BAL 
kan utspanningen balanseras till noll da inspanningen 
ar noll volt. Forstarkningen kan regleras med po- 
tentiometern R87 MANUELL SP. SV-FORST. 
Som hjalp vid installningen av forstarkning och 
balans har man pa stommens ovansida en rdéd test- 
punkt f6r :nspadnning sida, och en gul testpunkt for 
utspanning sida. Hdéjdspanningen kan méatas 1 en 
gron testpunkt. 

Ett satt att rikta anteanen mot malet ar att lata for- 
hallningsspanningarna fran siktet styra den. Dessa 
spanningar ar 1 V/grad, varfor de maste spannings- 
delas fem ganger fOr att passa antennservot. SV- 
spanninger. kommer in pa stift 30 och spannings- 
delas 6ver R84—R85. HV-spanningen pa stift 32 
spanningsdelas 6ver RO3— R92. 

Vid riktning av antennen med programspaken i ma- 
noverboxen ligger relat K3 i vila, men staller man 
omkopplaren pa fpl gashandtag 1 lage ANTENN- 
STYRNING slar rela K3 (och K4) till, varvid den 
spanningsdelade forhallningsspanningen kopplas ut 
till antennservot genom stift 24 for SV och stift 18 
for HV. 

I ovanstaende bada styrningsfall har man 1 den 
slutna antennservokretsen en likspanningsaterf6ring 
fran givarpotentiometern (i antennenheten) av sam- 
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ma storlek som den inmatade styrspdinningen 0,2 
V/grad. Detta medf6r att antennen f6r en viss styr- 
spanning V volt ror sig ett visst gradtal tills givar- 
potentiometern ocksa lamnar V volt varvid anten- 
nen stannar. Detta system kallas positionsstyrning. 


Automatisk foljning t vinklar 


Vid automatisk féljning ar likspanningsaterféringen 
fran givarpotentiometrarna till antennservots ingang 
bruten. Hydraulsystemet ar sa konstruerat att om 
vinkelféljjaren lamnar en styrspanning av V volt, 
sa medfor detta att antennen drivs med konstant 
hastighet, For styrspanningen 2x V volt blir vinkel- 
hastigheten dubbelt sa stor. Antennen stannar inte 
forran den hejdas av de elektriska stoppen. Detta 
system kallas hastighetsstyrning. 

Hastighetsgyrona pa antennenheten lamnar en ut- 
spanning av frekvensen 400 Hz, vars faslage kan 
skifta 180° beroende pa rorelseriktningen och vars 
amplitud ar proportionell mot antennens vinkel- 
hastighet. Genom att lagea in denna spanning sasom 
en hastighetsmotkoppling 1 foljelanken nar man va- 
sentliga fordelar. Man far antennen rymdstabiliserad 
vid foljning. Rorelser eller mandvrer hos det egna 
flyeplanet resulterar 1 en gyroutspanning, som styvar 
upp antennen, sa att den stravar att bibehalla sin in- 
riktning mot en punkt i rymden. Detta medfor att 
det egna flygplanet far full rorelsefrihet vid foljning. 
Hastighetsmotkopplingen tillater dessutom en hégre 
forstarkning 1 fdoljelanken genom att servostabilite- 
ten forbattras. Detta medfor att inriktningsfelet blir 
litet och foljningsrérelsen 1 vinklar blir lugn och 
stabil. Som en ytterligare vinst far man ett bra has- 
tighets- och positionsminne hos antennen. Utspan- 
ningen fran hastighetsgyrona stravar namligen att 
halla kvar antennen i det tillstand av rorelse eller vila, 
som den hade, nar foljeinformationen f6rsvann. 

Pa stift 13 1 vinkelenheten lgger alltid en likspan- 
ning av ca + 150 V (se kurvformerna bilaga 24). 
Nar avstandsenheten last pa ett eko, sjunker denna 
spanning som 4r proportionell mot AKR-span- 
ningen mer och mer ju starkare signalen ar. Dess- 
utom Overlagras en vaxelspanning av spinntfrekvens. 
Denna spanningsamplitud ar relativt oberoende av 
signalstyrkan, men 1 stallet 1 det narmaste propor- 
tionell mot den lilla felvinkeln mellan antennrikt- 
ningen och malet. Denna spinningsmodulerade fel- 
spannings faslage ar beroende pa malets lage 4 f6r- 
hallande till en tankt referensriktning hos mataren 
(vakt Over -==-0° “rake vanster == 90°... rakt “under = 
= 180°, rakt hoger = 270°). Likspanningsnivan har 
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ingen del i vinkelfoljarens funktion men den finns 
med pa provkontakten. 

Ror Via ar en motkopplad foérstarkare, som for- 
starker felspanningen ca sju ganger. Vib ar en ka- 
todféljare for matning av transformatorn T1. Denna 
transformator har fyra sekundarlindningar som 
kopplar felspanningen vidare till lika manga diskri- 
minatorer. Transformatorns omsattning 4r. 


Al, A2/A3, A4 — Al, A2/B4, BS = 7:1 
Al, A2/A5, B1 — Al, A2/B2, B3 = 1:1 


De fyra diskriminatorerna 4r dessutom parvis an- 
slutna till transformatorerna T2 och T3. Dessa 
transformatorer som har omsattningen 1:10 matas 
med respektive referensspanningar fran spinngene- 
ratorn genom fasvridaren pa antennenheten. (Se 
kurvformerna). 

De bada referensspanningarna, som 4r 90° fasf6r- 
skjutna inbérdes, kan gemensamt vridas med fas- 
vridaren sa att den ena referensspanningen HV kom- 
mer 1 fas respektive motfas med felspanningen, da 
denna har faslaget 180° respektive 0°. Referensspan- 
ningen SV erhalls pa stift 27. Stuft 19 ar gemensam 
nolla. De bada fasdiskriminatorerna f6r servot (V11 
—V14 for SV och V15—V18 for HV) 4r indetiskt 
lika helvagsdiskriminatorer av ringtyp. Seriemot- 
standen till dioderna ar inlagda for att gora diskri- 
minatorn hégohmig, sa att den inte belastar trans- 
formatorerna. 


Fel sp. 


B—C, dioden V, och motstandet R, tillbaka till 
felspanningstransformatorn. Potentialfallet Gver R, 
laddar C, till V volt med + pa Ovre plattan. Refe- 
rensspanningens negativa halvperiod Oppnar en 
stromvag genom V, och V, och sparrar samtidigt 
V, och V,. Felspanningens negativa halvperiod kan 
nu skicka en str6m genom motstandet R,, dioden 
V, och lindningen C—B tillbaka till felspannings- 
transformatorn. Potentialfallet Gver R, laddar C, 
till V volt med + pa ovre blecket. V,, blir da lika 
med —2 Vv. 

Ligger felspanningen 90° eller 270° ur fas med re- 
ferensspanningen erhalls ingen utspanning. Detta 
medf6r att de bada diskriminatorerna for SV och 
HV automatiskt avkanner ratt komponent 1 felspan- 
ningen, dar sid- och héjdinformationen ar blandad. 
Fasdiskriminatorerna f6r servot kommer alltsa att 
lamna en positiv eller negativ utspanning vars am- 
plitud och polaritet ar beroende av faslaget mellan 
felspanning och referensspanning. Signalstyrkan och 
dirmed felspanningen varierar standigt och kraftigt 
vid féljning, vilket gor att utspanningen stiger. och 
faller. Felspanningen matas vidare till integratorn 
R42/R41; C17 for SV och R44/R43; C18 for HV. 
Tidskonstanten 1 integratorerna gor att respektive 
kondensor laddas till ett medelvarde av diskrimina- 
torutspanningen och inte fdljer signalstyrkevaria- 
tionerna. Integratorerna dampar sadana hogre fre- 
kvenser, som inte ar Onskvarda for foljeservots sta- 


Ref.sp. 





Bild 82. Forenklat schema over en fasdiskriminator. 


Antag att felspianning och referensspanning ligger 1 
fas pa diskriminatorn. Under den positiva halvperio- 
den Oppnar referensspanningen dioderna V, och 
V, och sparrar V,; och V,. Felspanningens positiva 
halvperiod kan da driva en str6m genom lndningen 


bilitet. Integratorerna isoleras fran de foljande diskri- 
minatorerna for hastighetsgyrospanningen genom 
katodf6laren V3a for SV och V3b f6r HV. I inte- 
gratorerna ar tva relagrupper K2 och K6 inlankade. 
K2 styrs direkt av en mandverspanning fran av- 
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standsenheten. Relat ligger i vila om signalstyrkan 
ar tillrackle for att avstandsenheten skall lasa, men 
slar dgonblickligen till om signalstyrkan genom 
fading eller dylikt sjunker under lasningsniva. K6 
ligger 4ven i vila vid lasning. Under ett visst tids- 
intervall fortsatter kondensatorerna C17 respektive 
C18 att uppehalla en of6rdndrad spanning pa V3 
galler 2 och 7, eftersom ingen urladdningsvag finns. 
Detta medf6r att antennen bibehaller det tillstand av 
rorelse eller vila den hade i fadingségonblicket, da 
relat K2 var i tillage. Skulle ekosignalen aterkom- 
ma under minnestiden atergar relat 2 till vilolaget 
och fdljningen aterupptas. Efter minnestidens slut 
kortsluter relat K6 respektive integratorkondensator 
sa att denna snabbt skall urladdas innan ett nytt 
fanoningsforetage pabdrjas. 

Hastighetsgyrospanning sida och héjd kommer in 
pa stift 29 respektive 17. Spanningen fOrstarks 1 ror 
V4a respektive V4b. De bada forstarkarhalvorna ar 
transformatorkopplade till diskriminatorerna. Trans- 
formatorerna I5 och T6 har en omsattning 1:1. 
Primarlindningarna stomférbinds i foljning av relat 
K6. Efter minnestidens slut eller 1 lage manuell ar 
stomfdrbindelsen bruten sa att diskriminatorerna 
blir spanringsldsa. 

De bada fasdiskriminatorerna f6r hastighetsgyro 
sida och héjd V23, V25 respektive V24, V26 4r in- 
inlagda 1 serie med en fran katodfdljarna V3a och 
V3b kommande foljespanning. Diskriminatorerna 
ar av halvvagstyp och matas med 400 Hz referens- 
spanning fran nattransformatorn T4 (se kurvformer- 
na). Riktfasspanningen ar ca 100 V och under den 
positiva halvperioden ar bada dioderna Oppna. 
Hastighetseyrospanningen kan da beroende pa fas- 
laget bygea upp en positiv eller negativ laddning pa 
kondensatorn C23 respektive C26. Denna laddning 
har alltid motsatt tecken mot foljespanningen som 
kommer tran V3. Den resulterande spanning, som 
vid automatisk foljning bygets upp over kondensa- 
torn C23 respektive C26 efter sammanlagring av 
folje- och hastighetseyrospanningarna, far pa vagen 
till antennservot passera ett integrerande och deri- 
verande natverk. Detta undertrycker ytterligare hoga 
frekvenser och fOr in en fasvridning sa att folje- 
servolanken blir stabil. Vid foljning matas styrspan- 
ning ut till antennservot pa stift 31 for SV och pa 
sult 25 for V., 

Med potentiometrarna R47, FOLJE-SP SV-BAL 
och R50, HV-BAL kan man kompensera obalans- 
spanningarx hos bade servo- och hastighetsgyrodis- 
kriminatorerna samt balansera f6ljeservot sa att an- 
tennen star still 1 rymden vid fdljning pa brus. 
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Pa grund av friktion och troghet hos antennen men 
aven pa grund av hastighetsmotkopplingen erhalls 
vid fdljning en stdrre eller mindre efterslapning hos 
antennen i fdrhallande till malet, beroende pa hur 
fort detta ror sig 1 vinklar. Detta medfor att den 
vinkelangivelse pa nivan 1 V/°® som erhalls fran 
givarpotentiometrarna fdr siktets rakning blir be- 
haftad med ett fel. Felspanningen fran avstandsen- 
heten ar emellertid ett direkt matt pa efterslap- 
ningens storlek. Felspanningen anvands darfor till 
att, Over en diskriminator, bygga upp en spanning, 
som till amplitud och tecken motsvarar felet. 1 V/°- 
spanningen fran givarpotentiometrarna kommer in 
pa stift 23 och 28 for SV respektive HV. I serie med 
dessa spanningar har korrektionsdiskriminatorer 
lagts in, V7—V10 for sida och V19—V22 f6r hojd. 
Dessa ar dimensionerade for att lamna en utsp4an- 
ning av 1 V/* riktningsfel hos antennen, vilket nog- 
grant kan stallas in med potentiometrarna R34 och 
R37 bendmnda KORR.-SP, SV _ respektive HV. 
Korrektionsspanningen adderas till eller subtraheras 
fran den inkommande likspanningen sa att den ut- 
spanning som sedan skall g4 till siktet automatiskt 
blir korrigerad for antennens felvisning. 

Av siktesspanningen kravs att den ar val filtrerad. 
Detta sker i foljning med R35, C14 (sida) och R40, 
C15/C19 (hojd). Eftersom 1 V/°-spanningen aven 
anvands for avlankning pa fnav-indikatorn, maste 
i lage manuell den stora kondensatorn C16 respek- 
tive C19 brytas bort, for att svepen inte skall slapa 
efter antennrdrelsen. Detta sker med relat K7, som 
da kopplar om respektive kondensator for uppladd- 
ning genom motstandet R36 eller R39. Pa sa satt 
undviks ett laddningssprang vid omkoppling till 
fSljning. 

Siktesspanningen gar genom katodfdljarna V2a och 
V2b till stift 22 for SV och stift 21 for HV. Med po- 
tentliometrarna R46, SIKTESP. SV.BAL, och R51, 
SIKTESP.HV-BAL, kan obalansspanningar i diskri- 
minatorerna kompenseras och utspanningen balan- 
seras till noll da inspanningen 4r noll. 


Relaroret och relafunktionerna 


(Jfr aven 28V-manoverschema bilaga 10). 


Minnets relaror V5 fungerar pa foljande satt: Pa 
stift 15 far man i lage manuell in + 28 V. Nar av- 
standsenheten laser pa ett eko bryts denna spanning 
omedelbart fér att aterkomma sa snart lasningen 
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upphor. I lasningsfallet har man da en spannings- 
delare fran — 200 V genom R77, R78 och lind- 
ningen pa K2 till nollan (fas B). Detta ger en sa stor 
negativ spanning pa V5:3 att den diodkopplade 
a-halvan leder och drar med sig b-halvans galler 
under styrgransen. V5b ar millerkopplat med kon- 
densatorn C31 och gallerlackan R80 men nagon 
millerverkan hinner inte g6ra sig gallande nar V5a 
blir ledande. Relat K1 slar alltsa ifran sa snart av- 
standsenheten lst. Aven rela K2, K5, K6 och K7 
slar ifran nar mandverspanningen fOrsvinner pa stift 
15. Darigenom kopplas stationen om for foljning 
aven i vinklar: RADAR FOLJER. 

Tappar nu avstandsenheten fdljningen aterkommer 
alltsa + 28 V pa stift 15, K2 drar och genom span- 
ningsdelaren R78, R77 erhalls nu en positiv span- 
ning pa V5:3 som sparrar a-halvan. Galler 7 blir 
fritt och bérjar ga mot noll under laddning av miller- 
kondensatorn C31. Gallret nar snart en sadan poten- 
tial att roret Jeder tillrackligt f6r att relat K1 skall 
sla till. Under detta tidsintervall ar stationen fort- 
farande kopplad for fdljning eller »den fdljer pa 
minne». Kan avstandsenheten lasa igen innan min- 
nestiden gatt ut, aterupptas normal fdljning. Efter 
minnestidens slut slar relat K1 till, och darmed 
matas 4ven K.5, K6 och K7 genom K1, kontakt 4—5. 
Stationen blir darmed ater kopplad fér manuell styr- 
ning. 

Om man vid foljning trycker ned strobfrigérings- 
knappen pa vanster manéverpanel far man momen- 
tant in + 28 V manoverspanning pa stift 12 1 vinkel- 
enheten. Darvid slar relaerna K5, K6 och K7 till. 
Genom kontaktgruppen 4—6 pa K5 stomférbinds 
galler 7 pa V5. Roret blir omedelbart ledande och 
relat K1 slar till. Under tiden har manéverspanning- 
en fran strobfrigGringsknappen aven paverkat rela- 
erna i avstandsenheten sa att lasningen upphért, var- 
igenom + 28 V kopplas till vinkelenhetens stift 15. 
Detta medf6r att relaerna K1 och K2 far hallmatning 
vilket dven relaerna K5, K6 och K7 far genom kon- 
taktgrupp 4—6 pa K1. Genom detta forfarande har 
man kortslutit minnet i r6ret V5 och snabbt kopp- 
lat om stationen f6r manuell styrning och ett nytt 
fangningsforetag. Dioden V27 ar inlagd for att 
hindra + 28 V (i lage manuell) att ga fran stift 15 
genom K1: 4—6 ut pa stift 12 och dra strobfrig6- 
ringsrelat 1 avstandsenheten, varigenom lasning skul- 
le bli omdjlig. 

I lage 3 hos programvaljaren kommer + 28 V in 
pa stift 5. Denna manéverspanning kopplas 1 f6]j- 
ning ut pa stift 14 till fnav-indikatorn samt aven ut 
pa stift 7 till servoenheten om K4 ligger 1 vila. 


PA stift 16 ligger standigt + 28 V, som 1 lage folj- 
ning passerar relat K5, 3—2 och gar ut pa stift 10 
till siktet. Ligger K4 i vila gar spdnningen till siktet, 
aven genom K4:3—2 och stift 9. 

Slutligen far man + 28 V pa stift 3, om omkoppla- 
ren pa gasspaken stalls 1 lage ANTENNSTYR- 
NING, varvid relaerna K3 och K4 slar till. Darvid 
bryts mandévervagarna K4:3—2 till siktet och 6—5 
till servoenheten. Siktets forhallningsspdnning kopp- 
las av relat K3 som styrspanning till antennservot. 


Likriktare A och B 


Likriktare A 
Kretsschema bilaga 25. 


Likriktare A innehaller tva stabiliserade likriktare 
som lamnar + 300 V vardera och en likriktare som 
lamnar dels 400 4 500 V ostabiliserad, dels + 400 V 
stabiliserad spanning. 

De bada 300 V-likriktarna V2— V3 och V4—V5 ar 
identiskt lika. R6ren ar kopplade som helvagslik- 
riktare med parallellkopplade elektrodsystem, ett 
system i vardera réret fOr att hoya driftsakerheten. 
Av samma orsak 4dr LC-filtrets utgangskapacitans 
uppdelad pa tva seriekopplade kondensatorer (hal- 
va spanningen Over vardera, oberoende av lack- 
motstanden eftersom aven urladdningsresistansen 
delats upp pa tva motstand). 

De efterféljande stabiliseringskretsarna (V7a/V8 och 
V7b/V9) ar av konventionellt utforande. Referens- 
spanning erhalls fran — 200 V-likriktaren 1 likrik- 
tare B. 
Glédspanningstransformatorn T3 far natspanning 
vid tillslag av stationen. Transformatorerna T1 och 
T2 far sin natspanning genom likriktare B varom 
mera nedan. 


Likriktare B 
Kretsschema bilaga -20. 


I likriktare B finns tva nara nog 6verensstammande 
likriktare som lamnar — 200 V och + 150 V. 

Som likriktarrér anvands tyratroner (V1—V2 och 
V3—V4) vilka far sin tandspanning Over spannings- 
delare som ligger parallellt med rdren. LC-filtren 
och stabiliseringskretsarna ar konventionellt upp- 
bygeda. 


Sf 
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Spanningen fran — 200 V-likriktaren anvands bland 
annat sor referens f6r Ovriga likriktares stabilise- 
ringskretsar. Katoden pa styrroret V4 far av denna 
orsak sin referensspdnning fran stabilisatorréret V5. 
Vid tllslag av natspanningen far glédspannings- 
transformatorn T2 spanning omedelbart. Spanning- 
en till trensformatorn T1 fordrdjs ca 30 sek med 
termorelat K1, sa att kvicksilvret i tyratronr6ren 
hinner fOzgasas. Relat K3 kopplar ur K1 nar detta 
slagit till. Harigenom sdkras tyratronrérens upp- 
varmningstid aven om station slas till omedelbart 
efter ett franslag. 

Transformatorerna T1 och T2 1 likriktare A far 
sin natspanning genom relat K2, som aven ansluter 
+ 150 V-likriktaren till belastningen. Harigenom 
skyddas réren 1 stationen fOr OverstrOmsskador, 
eftersom — 200 V anvands som gallerforspanning. 
Relat ar ahslutet mellan stommen och utgaende 
— 200 V efter sakringen F'1 pa kraftenhetens panel 
(fr kraftenhetens forbindningsschema, bil 30). Por 
att relat skall sla till fordras alltsa att sakringen ar hel 
och att — 200 V har uppnatts. 


Avstandsenheten 


Blocksche:na bilaga 27. 
Kretsscheina bilaga 28. 
Kurvformer bilaga 29 (4 blad). 


Den sjalvblockerande oscillatorn 


Svepgeneratorn styrs Over V25 b och V26 av en 
sjalvblockerande oscillator (V25a). Oscillatorns puls- 
frekvens kopplas om med relat K3a mellan 1000 och 
3000 Hz (vilolage 3000 Hz). De frekvensbestam- 
mande kornponenterna ar motstanden R63, R64 och 
kondensatorn C26. Pulsfrekvensen kan paverkas 
med potentiometern R78. Oscillatorns gallerstrom- 
puls tillf6r kondensatorn C26 en laddning 1 puls- 
ogonblicket. Dioden V23 begransar laddningen av 
C26 till en niva som svarar mot installningen av po- 
tentiometern R78 tills gallerspanningen uppnatt 
strypgransen, da fdorloppet upprepas. En positiv 
startpuls till svepgeneratorn tas ut Over motstandet 
R76 till V25 b genom kondensatorn C19. Oscilla- 
torn kan synkas utifran med positiva synkpulser 
fran en kristallkalibrator (genom J4-17) som ingar 
1 radarkalitrator RK 423. 
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Svepgeneratorn med styrorgan 


Svepgeneratorns r6r V24, V21 och V22 alstrar en 
positiv svepspanning som tas ut fran katodfdljaren 
V22a. Svepet startas med en positiv puls fran 
blockingoscillatorn V25 och stoppas med en posi- 
tiv puls fran V24 nar svepspanningen natt upp till 
avstandsspanningen. I stoppdogonblicket alstras av- 
standspulser 1 transformatorn ‘['5 och en strobpuls 
Over stoppspolen L2 av flipp-Hopproret V26. I 
stoppogonblicket atergar svepgeneratorn till sitt ut- 
ganeslage och kvarligger 1 detta lage tills nasta puls 
fran blockingoscillatorn startar svepgeneratorn. 
Stopplaget varieras 1 tid manuellt med strobratten 
och automatiskt med tidsdetektorn. Spanningen fran 
strobrattens kontakt J4-23 och tidsdetektorn f6r- 
starks i r6r V15, V16 och tas ut som avstandsspan- 
ning pa katodfoljare ror V18a. Avstandsspanningen 
kopplas till ror V24a stift 2 dar spanningen jamfors 
med den till V24a stift 5 kopplade svepspanningen. 
Nar svepspanningen uppnatt avstandsspanning stop- 
pas svepalstringen. 

Svepgeneratorn manévreras av en tva-lages flipp- 
flopp V26. En positiv puls fran V25b utléser flipp- 
flopproret V26. I vila ar str6mmen genom V26a 
mindre in strommen genom V26b. Den omkopp- 
ling som sker astadkommer en potentialminskning 
Sver motstandet R92. I vila halls kondensatorerna 
C22 och C23 pa stompotential av dioden V24. I 
startogonblicket stryps V24b av den negativa pulsen 
fran motstandet R92. Potentialen pa kondensatorer- 
na C22 och C23 borjar falla mot — 200 V p ga 
stromminskningen genom motstanden R72a, R72b 
och R73. Gallret pa ror V21 far en negativt gaende 
spanning genom kondensatorn C21 och anoden en 
forstarkt positivt spanning. Denna spanning mot- 
kopplas genom katodfoljaren V22a over kondensa- 
torerna C22 och C23 till gallret pa V21 (miller- 
effekt). 

I dioden V24a jamfors svepspanningen pa anoden 
med avstandsspanningen pa katoden. Da svepspan- 
ningen natt upp till avstandsspanningens niva, leds 
svepspanningen over till katoden. Gallret pa ror 
V25b far en positiv sveppuls genom kondensatorn 
C28 och i anoden far man en forstarkt negativ puls, 
som staller om strommen till flipp-floppréret V26b. 
Kondensatorerna C22 och C23 aterstalls till stom- 
potential av den positiva pulsen 6ver motstandet 
R92. Svepalstringen upphor och svepgeneratorn 
atergar till ett vilolage dar V22b ar ledande och V22a 
strypt. Vilopotentialen ar negativ och reglerbar med 
potentiometern R67 SVEPSTART. 
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Avstandsspanningen skall vara 12 mV/m. Detta in- 
justeras med kondensatorn C23  SVEPHAST. 
GROV och potentiometern R73 SVEPHAST. FIN 
nar kristallkalibratorn Rk 423 ar ansluten. 


Synkpulsgeneratorn 


Den positiva synkpulsen tul modulatorn och fnav- 
indikatorn alstras av en av svepspanningen styrd, 
sjalvblockerande oscillator V2b. Svepspanningen 
fran spanningsdelaren R13/R8 overférs till gallret 
genom dioden V3 och till katoden genom katodfol- 
jarverkan 1 V2b. Svepspanningen jamf6rs med lik- 
spanningen fran potentiometern R19 medelst dioden 
V6. Nar svepspanningen natt upp till den installda 
likspanningen pa potentiometern leder dioden, var- 
vid sekundarlindningen pa transformatorn T2 kopp- 
las till stommen genom kondensatorn C6 och mot- 
standet R17. 

Spanningsandringen pa katoden transformeras f6r- 
starkt Over till gallret, katod- och gallerspanningen 
stiger. Kondensatorn C5 laddas upp av katodstrém- 
men och skillnaden mellan katod- och gallerstrém 
alstrar en synkpuls 6ver motstandet R17. Nar f6r- 
loppet vander blir gallerspanningen negativ till foljd 
av laddningen pa kondensatorn C5. Roret och dio- 
den V3 stryps. Spanningen 1 roret forblir strypt 
ca 170 ws och atergar darefter snabbt till det vilo- 
lage dar ditoden V3 leder. Under denna tid har ladd- 
ningen pa C5 lackt ut 6ver motstandet R9. 
Synkpulsens tidslage stalls in med potentiometern 
R19. Férdréjning mellan synkpuls och nolleko eli- 
mineras genom att synkpulsen flyttas tidigare, sa 
att avstandsspanningen blir noll da avstandsenheten 
foljer pa nollekot. | 

Synkpulsen ar fordrdjd relativt den tidiga pulsen 
p g a att den senare startar omedelbart vid svep- 
starten, medan synkpulsen startar ett stycke in pa 
svepet beroende pa installningen av R19. 


Videoférstarkaren 


Fran MF-forstarkarens videosteg kommer en posi- 
tiv videosignal in pa J4-21. Videosignalen differen- 
tieras och férstarks 1 ett gallerjordat steg V2a. I lage 
automatisk féljning kopplas signalen genom kon- 
densatorn C1 till videof6rstarkarens katod. Signalen 
differentieras Gver R5, L1 och effektiva katodimpe- 
dansen for V2a. Endast positiva signaler foérstarks 
genom att dioden V1 haller forstarkarens galler 
stomférbundet for den positiva delen av den diffe- 


rentierade videopulsen. Foér den negativa delen 
stryps dioden 6ver motstandet R4 varvid galler- och 


_ katodpotential foljs at. 


Differensdetektorn 


Den férstarkta videosignalen tas ut Over kondensa- 
torn C3 till en differensdetektor, bestaende av dio- 
derna V4, V5, V7 och V8, dar ekosignalens styrka 
(amplitud) uppmdats. Under den tid dioderna V4, 
V5 ar ledande och dioderna V7, V8 strypta ar kon- 
densatorn C3 stomf6rbunden 6ver dioderna V4, V5, 
motstanden R10, R11 och transformatorn T5. Under 
denna tid integreras videobrusets medelniva 6ver 
kondensatorn C3. Samtidigt hindras aven videosig- 
nalen att komma fram till tidsdetektorn. 


Den integrerade medelnivan 6ver kondensatorn C3 
kommer att utg6ra nollniva vid integreing av signal- 
styrkan Over kondensatorn C4. 


I det tids6gonblick strobpulsen utgar, stryps dio- 
derna V4, V5 och dioderna V7, V8 blir ledande 
av en positiv och en negativ avstandspuls fran trans- 
formatorn T5. 


Pulserna slapper fram videosignalen till tidsdetek- 
torn S6ver kondensatorn C4 och katodféljaren V9a 
(avstandslucka). Kondensatorn C4 far ett laddnings- 
tillskott av det eko som befinner sig 1 avstands- 
luckan och antar efter ett antal pulser en spanning 
som svarar mot ekots signalstyrka (signalstyrke- 
spanningen). 

Katodfoljaren V9a vanstra halva far alltsa en negativ 
spanning pa gallret proportionell mot signalstyrkan 
6verlagrad med ekopulsen. 


Felspanning och signalstyrkespanning 


Antennloben roterar varvid lobens centrumlinje be- 
skriver en kon. 


Ett mal som inte befinner sig 1 centrum av denna 
kon vid foljning astadkommer en variation av sig- 
nalstyrkespanningen. Spanningen forstarks 1 V9b 
och ekopulsen avkopplas med kondensatorn C9. 
Den f6rstarkta signalstyrkespanningen tas ut efter 
katodfdljaren V14a till vinkelenhten genom J4-25. 
Variationen av signalstyrkan ar en felspanning, vars 
fas varierar med malets lage 1 forhallande till anten- 
nens symmetriaxel och vars amplitud d6kar med 
Okat fel 1 antennriktningen. 

Differensdetektorn orsakar en fasvridning av fel- 
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spanningen. Denna fasvridning korrigeras genom 
motkoppling av ferstarkaren V9b Over ett derive- 
rande och integrerande filter bestaende av C39, R6, 
C36 och effektiva resistansen pa ror V9b galler. 


Den automatiska 
kanslighetsregleringen 


1/30 av siznalstyrkespanningen aterf6rs till MF- for- 
starkaren genom ]4-22 for automatisk kanslighets- 
reglering. Aterféringen gor signalstyrkespanningen 
linjar och astadkommer en jamnare ekosignal. 


Tidsdetektorn 


I tidsdetektorn som bestar av dioderna V10, V11, 
V12, V13 jamfors tidslagena mellan ekopulsen och 
den differentierade avstandspulsen med varandra. 
Fn negativ avstandspuls fran transformatorn T5 
differentiez:as av en krets bestaende av kondensato- 
rerna C12, C13 och motstanden R29, R30. Fran 
katodfoljazen V9a uttas 6ver kondensatorn C8 och 
transformatorn T3 positivt brus i avstandsluckorna. 
Bruset orsakar str6mpulser Over kondensatorerna 
C10, C11 och dioderna V10, V11, V12 och V13. En 
likspanning proportionell mot brusamplituden bil- 
das Over motstandet R31. Likspanningen haller 
dioderna strypta i tidsintervallet mellan avstands- 
luckorna. Bruset i avstandsluckan astadkommer en 
forbindning av mittpunkterna mellan dioderna V10, 
V1l och V12, V13. Strobspanningen fran VMP 
(avstandsratten) genom J4-23 dverfors pulsvis av 
bruset 1 avstandsluckan till gallret pa V15a genom 
motstandet R30 dioderna V10, V11, V12, V13 och 
motstandet R37. 

En ekopuls som befinner sig i avstandsluckan 4stad- 
kommer ett spanningstillskott Over motstandet R31. 
Mittpunkterna mellan dioderna V10, V11 och V12, 
V13 sluts av ekopulsen, varvid en del av den diffe- 
rentierade avstandspulsen kopplas éver till gallret 
pa Vi5a. ISondensatorn C16 far en negativ span- 
ning nar ekopulsen kommer tidigare och en positiv 
spanning nar ekopulsen kommer senare an den 
differentierade avstandspulsens nollgenomgang. Vid 
avstandsfoljning styrs avstandsspanningen av tids- 
detektorn zenom likspanningsforstarkaren (V15— 
V18) 1 sadan riktning att den differentierade av- 
standspulsens nollgenomgang automatiskt halls pa 
ekopulsen. 


60 


Likspanningsforstarkaren 


Felspanningen fran tidsdetektorn f6rstarks 1 r6r 
V15, V16 och tas ut pa katodfdljaren V18a som av- 
standsspanning. Spanningen andrar svepgeneratorns 
stopplage i sadan riktning att den differentierade av- 
standspulsens nollgenomgang kommer att samman- 
falla med ekopulsen. Vid foljning pa stort avstand 
med liten héjdvinkel varierar ekopulserna kraftigt, 
beroende dels pa malytans vaxlingar, dels pa inter- 
ferens mellan direktstralning och indirekt stralning 
via marken. For att avstandsenheten inte skall tappa 
malet under foljningen om ekopulserna plotsligt 
skulle upphora utnyttjas ett hastighetsminne, be- 
staende av tva millerintegreringar (kondensatorn 
C17, motstandet R48 och roret V15 samt kondensa- 
torn C18, motstandet R53 och rodret V16). Under 
minnestiden andras avstandsspanningen 1 tangen- 
tens riktning motsvarande den hastighet malet hade 
da ekot upphorde. De tva integreringarna 1 likspan- 
ningsforstarkaren orsakar att felspdnningen fran 
tidsdetektorn kommer att vara proportionell mot 
malets acceleration, och efter integrering och for- 
starkning 1 V15 att vara proportionell mot miélets 
hastighet. 

Manuell hastighet och lagesstyrning av avstands- 
spanningen och strobpulsen astadkoms genom deri- 
vering av spanningen fran avstandsratten i vanster 
mandverpanel. 

Spanningsandringen fran avstandsratten integreras 1 
V15 till en lagesspanning, som direkt forstarkt ca 
tre ger och integrerad och forstarkt andrar avstands- 
spanningen pa katoden i V18a. 


Det elektroniska relat 


For att hastighetsspanningen pa kondensatorn C17 
inte skall andras under minnestiden, bryts motstan- 
det R48 stomforbindning med ett elektroniskt rela 
V17. Signalstyrkespanning tas ut fran spannings- 
delaren R34—R35. Snabba andringar millerintegre- 
ras bort i ror V14b av motstandet R41 och konden- 
satorerna C14 och C15. Varitationen 1 den forstarkta 
och polvanda signalstyrkespanningen pa V14b anod 
tas ut 6ver kondensatorn C15 till gallren pa V17 
genom motstandet R46. Vid ekosignal ar ror V17 
ledande och motstandet R48 stomforbundet. Nar 
ekosignalen upphoér, stryps V17 och stomférbind- 
ningen av motstandet R48 bryts. 

Aterkommer inte ekosignalen halls V17 strypt under 
en tid bestamt av tidskonstanten (motstandet R44 
och kondensatorn C15). 
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Foljerelat 


Vinkelenhetens automatiska foljning startas av relat 
K1, nar signalstyrkespanningen uppnatt ett install- 
bart tréskelvarde. Integrerad signalstyrkespanning 
fran V14b kopplas genom spénningsdelaren R40— 
R45 till V18b. 

Med potentiometern R27 installs signalstyrkespan- 
ningens nollniva innan f6ljningen b6rjat, sa att 
V18b ar strypt. Vid malfangning faller signalstyrke- 
spanningen pa katodf6ljare V14a och stiger pa V14b 
anod varvid foljerelat slar till och kopplar in vinkel- 
foljarens automatiska foljning. 


Avstandsstrommen 


Fran katodf6ljaren V29a kan en avstandsstr6m tas 
ut till ett yttre visarinstrument. Stromuttaget ar be- 
grinsat genom att avstandsspanningen fran V18a 
begransats Sver motstandet R86 av dioden V28, 
som ar forspand. Nollstallning av instrumentet ut- 
fors med potentiometern R97 da avstandsenheten 
fdljer pa nollpulsen. 


Antennservot 


Blockschema bilaga 31. 
Kretsschema bilaga 32. 


SV-, HV- och RV-delarna 


Antennservot styr med antennenhetens hydraul- 
ventiler och hydraulmotorer antennen i HV, SV och 
RV. Vid manuell styrning erhalls jamvikt mellan 
styrspanning och spdnningen fran antennens givar- 
potentiometrar. Vid automatisk styrning erhalls 
jamvikt 1 HV och SV mellan malets lage och antenn- 
lobens centrumlinje. 

Servoforstarkarna for HV, SV och RV 4r identiskt 
lika och bestar av transduktorerna T, och T, for 
AY. 1 2och: ‘Lb for SV ‘samt: [ och Ts tor RY. 
Manoverstrom fran HV-servot till hydraulventilens 
magnetspolar tas ut 6ver P3-14 och P3-15. Span- 
ningen fran givarpotentiometern HV 0,2 V/° (P2-3) 
jamf6rs med styrspanningen fran VE och HV-span- 
ningen fran horisontgyrot. En andrad styrspanning 
till V1 medfor en strém 1 styrlindningarna pa trans- 
duktorerna T,; och T,. Hydraulventilenéar mandver- 
strom och antennvinkeln dndras tills givarpoten- 


tiometerspanning kommer i jamvikt med den andra- 
de styrspanningen. 

Varje transduktorelement bestar av tva ringkarnor 
av u-metall med tre lindningar. Arbetslindningarna 
pa E1—B1 och E2--B2 pa transduktorn T3 far 
115 V 400 Hz fran P3-30 genom kondensatorn C4, 
motstandet R14 och V, respektive V,. Den positiva 
halvperioden av str6mmen leds Over arbetslind- 
ningen E2—B2 till kondensatorn C6 och stommen. 
Den negativa delen leds é6ver arbetslindningen E1— 
B1 till stommen. Nar dioden V2 eller C3 blivit ledan- 
de borjar en liten magnetiseringsstrém att flyta ge- 
nom arbetslindningen E,-B, eller E,-B,. Nar karnan 
uppnatt mattning blir magnetiseringsstrommen has- 
tigt mycket stor. Med styrlindningen E,-B, regleras 
begynnelseflddet innan dioden V2 eller V3 blivit le- 
dande. Utrymmet f6r arbetslindningarnas flédestill- 
skott till mattningsgransen kan pa detta satt andras. 
Vid minskat utrymme Okar strommen och vid 6kat 
utrymme minskar strOmmen 1 arbetslindningarna. 
Transduktorns arbetslindningar ingar 1 en spdn- 
ningsdubblarkoppling bestaende av dioderna V2, 
V3 och kondensatorerna C4, C6. Styrstrommens 
storlek och riktning medf6r en 6kning eller minsk- 
ning av spanningen 6ver kondensatorn Co. 
Styrlindningarna till transduktorerna T, och T, ar 
mottaktkopplade. Absoluta vardet av spanningen 
6ver kondensatorerna C6 och C7 varierar darfor 1 
mottakt. Potentialen pa kondensatorn C6 4r positiv 
och pa kondensatorn C7 negativ. 

Med potentiometern R17 installs vilospanningen 
pa kondensatorerna C6 och C7 och vilostr6mmen 
till hydraulventilens magnetspolar. Potentiometern 
reglerar strommen 1 styrlindningarna pa transduk- 
torerna IT’, och T,. 

Styrlindningarna i transduktorerna ar vanda sa att 
de inte belastar arbetslindningarna. Summan av de 
inducerade spanningarna 1 styrlindningarna ar 1 det 
narmaste noll. Med lindningarna E,-B, utjamnas 
skillnaden av de inducerade spanningarna 1 styr- 
lindningarna mellan transduktorerna. 

HV-servot stabiliseras med hastighetsmotkoppling 
dels genom derivering av spanningen fran givarpo- 
tentiometern 1 V/° 6ver kondensatorn C2 och mot- 
standen R10 och R13, dels av str6mmen 1 mitt- 
punkten pa hydralulventilens magnetspolar. Med 
potentiometern R5 balanseras antennvinkeln till noll 
nar styrspanningen 4r noll. 

SV-servot ar pa styrsidan forsett med ett elektriskt 
stopp, dioderna V16 och V17. Vid manuell styrning 
och vid programstyrning hindrar detta att styrspan- 
ningen blir sa stor att antennen stannar 1 andlagena. 
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RV-servot styrs av horisontgyrots RV-sp4nning. 
Gyrostabiliseringen bryts av relat K1 med omkopp- 
laren pa vanster mandverpanel stalld i lage flyg- 
plansfast och 1 lage antennstyrning fran siktet med 
omkopplaren pa gasspaken. 

Vid automatisk f6ljning far relaerna K, och K, 
manoverstrom fran vinkelenheten, varvid vinkel- 


enhetens HV-spanning och SV-spanning kopplas in. 


AR-delen 


Avstandsringen pa ff-indikatorn alstras av tva lika 
stora vaxelspanningar pa 400 Hz med en fasskillnad 
av 90°. Vaxelspanningen pa uttag E, i transforma- 
torn T10 likriktas av dioden V20 och jamf6rs med 
avstandsspanningen 1 rér V19. En skillnad mellan 
spanningarna korrigeras av transduktorn T9 genom 
styrlindningarna E,-B,. Vaxelspanningen till trans- 
duktorn T9 (genom P3-29) tas ut Over en potentio- 
meter 1 hjalpservot kopplad mellan fas A och C. 
Med potentiometern nollstalls relativa hastighets- 
luckan pa ff-indikatorn. 

Vaxelspanningen fran transduktorn filtreras av en 
stoppspole i T10 (uttag E;-B,) och kondensatorn 
C33. Servoanordningen stabiliseras med integrerande 
och deriverande filter bestaende av kondensatorerna 
C28, C29 och motstanden R77, R78. Avstandsringen 
indikerar avstand fran O tll 5 km. 

Med potentiometern R72 installs storleken pa av- 
standsringen, nar avstandsspanningen 4r noll. 


Hjalpservot 


Blockschema bilaga 33. 
Kretsschema bilaga 34. 
Principskiss bilaga 35. 
Kurvformer bilaga 36 (2 blad) 


Oversikt 


I servoenheten framstalls f6ljande spanningar och 

pulser. 

1. Bildvaxlingsspanning till f-indikatorn for AR- 
KH. 

2. Blandade slackpulser till ff-indikatorn bestaende 
av slackpulser for bildvaxlingen, slackpulser for 
luckan i AR (relativ hastighet) och slackpulser for 
luckana KE. 
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3. Slackpulser till fnav-indikatorn KH, varierande i 
tiden med relativa hastigheten. 

4. KH-avlankningsspanningar till f- och fnay-indi- 
katorn. 


Natspanningen anvands till olika funktioner och 
filtreras darfor 1 ett filter och g4r till en transfor- 
mator, varifran den fordelas till de olika kretsarna. 
Bildvaxlingsspanningen erhalls fran den bistabila 
multivibratorn som styrs av en blockingoscillator. 
Blockingoscillatorn ger pulser med frekvensen 100 
Hz, varigenom AR och KH ritas fyra respektive 
atta ganger mellan bildvaxlingarna. Natspanningen 
400 Hz styr blockingoscillatorn, dar den divideras 
med fyra. Pulser fran blockingoscillatorn anvands 
ocksa till att slacka katodstraler6ret i bildvaxlings- 
ogonblicket. Dessa pulser blandas darfér med slack- 
pulserna som kommer dels fran en 800 Hz-pulsgivare 
for luckan i f-indikatorns KH, dels fran den 400 
Hz-pulsgivare, som ger pulser, variabla i tiden, for 
relativa hastighetsluckan 1 AR. I omkopplaren v4x- 
las mellan dessa pulser, vilka darefter tillsammans 
med 100 Hz-pulserna gar in pa en fOrstarkare och 
fasvandare, varifran de blandade pulserna gar till 
ff-indikatorn. Pulserna for relativa hastighetsluckan 
gar ocksa till en pulsvandare och darifran till fnav- 
indikatorns KH. Relativa hastighetspulsgivaren styrs 
av en likspanning fran en f6rstarkare, som styrs med 
den differentierade avstandsspanningen. 

Fn elgon ger avlankningsspanningen for KH. El- 
gonen drivs av ett servo, som styrs av RV-spin- 
ningen fran horisontgyrot i flygplanet. 


Natspanningsfiltret 


Stoppspolen L1 och kondensatorerna C1, C2, C3 
bildar tillsammans med transformatorn T1 ett filter, 
som tar bort overlagrade Overtoner och stOrningar 
pa natspanningen. Filtret trimmas in med C1, C2, 
C3 och L1 vid tillverkningen, sa att en ren sinus- 
spanning erhalls vid 115 V Over primarlindningen 
pa T1. 


Blockingoscillatorn 


Blockingoscillatorn V5a avviker nagot fran en kon- 
ventionellt kopplad oscillator. Blockingoscillatorn 
stalls in med R4, sa att den stabilt dividerar natfre- 
kvensen med fyra. Pulsen, som 4r positiv, far alltsa 
en pulsfrekvens pa 100 Hz; och har en langd av ca 
150 us. Den anvands for att slacka katodstraleroret 
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vid 6vergangen mellan tv4 forlopp pa ff-indikatorn 
samt fOr att trigga den bistabila multivibratorn V21 
som ger bildvaxlingsspanningen. 


Den bistabila multivibratorn 


Triggerpulsen fran R17, gar 6ver kondensatorn C13 
och dioden V14 till katoderna pa V21 dar den kopp- 
lar om multivibratorn. Pa anoderna erhalls tva 1 
motfas liggande fyrkantspanningar. Dessa anvands 
dels fOr att vaxla mellan tva olika slackpulser, dels 
till bildvaxlingsspanning 1 ff-indikatorn. 


Slackpulsgenereringen 


a. FOr KH 


Ror V13a 5751 
V3 V4 IN463 


Sinusspanningen pa lindningen 1B—3B pa transfor- 
matorn T1 fasforskjuts nagot med C6, R5 och C7, 
R6 och den helvagslikriktas med V3 och V4. Denna 
likriktade spanning, som bestar av positiva halv- 
perioder med frekvensen 800 Hz, forskjuts 1 negativ 
riktning 6ver R26 och R25. Storre delen skars av 
p ga gallerstrommen i V13a. Efter forstarkning och 
fasvandning 1 rdret erhalls pulser med ca 125 V 
amplitud och 100 us langd 1 anoden (Ro6ret stryps 
vid varje nollnedgang). 


b. for luckan i AR. 


Fran likspanningsforstarkaren V13b kommer en med 
relativa hastigheten varierande likspanningsniva 
Over kondensatorn C10. Pa denna likspanningsniva 
Overlagras den 400-periodiga vaxelspanningen fran 
lindningen 4B—5B pa T1. 

Till f6jd av gallerstr6mmen fran V26b kommer den 
resulterande styrspanningen pa rdret att besta av 
negativa halvperioder. Dessa stryper roret vid — 2 
V, varvid positiva pulser erhalls 1 anoden. Dessa 
differentieras omedelbart med stoppspolen L2 sa 
att positiva och negativa pulser uppstar (se kurv- 
formerna). Dessa pulser kommer genom sinus- 
kurvans lutning att variera i tiden nar likspannings- 
nivan varieras. 


c. For rel. hastighetsluckan 1 KH fnav-indikatorn. 


V26b 5751 V30 31 IN463 


Till avlankningen av AR 1 ff-indikatorn behdvs 
endast en slackpuls per varv, varfor endast den 
positiva pulsen tas ut. Till fnav-indikatorns KH 


behovs daremot tv4 slackpulser, varfor den negativa 
pulsen maste vandas. Detta sker 1 V26b. Pulserna 
fran V26a gar in pa gallret 1 V26b. Gallret ligger pa 
en spanning av ca + 35 V som erhalls fran span- 
ningsdelaren R74—R81. Fran anoden och katoden 
tas dessa pulser ut fasvanda och endast de positiva 
slapps vidare genom V30 och V31. 

Komplexet C8, R8, R9 fasforskjuter sinusvagen som 
styr slackpulserna, sa att den Overensstammer 1 tid 
med den spanning som ger KH. Med R8 intrimmas 
slackpulserna, sa att luckorna intraffar samtidigt pa 
svepet. 


Pulsblandningen 


Eftersom bilden pa ff-indikatorn visar tva forlopp, 
AR och KH, maste slackpulserna till dessa vaxla. 
Den bistabila multivibratorn V21 anvands for denna 
omkoppling (se bilaga 35). Med V19--V20 skars 
den positiva delen av fyrkantvagen av vid 0 V och 
1 V17—V18 blandas den med pulserna, sa att pul- 
serna alltsa kommer att ligga mellan nivaerna 0 och 
— 60 V. I skarningspukten V18,R50, R51 och V16 
har den negativt gaende fyrkantvagen och de posi- 
tiva pulserna blandats. Da den negativa delen av 
fyrkantvagen patrycks punkten kommer denna att 
bibehalla nollpotential pa grund av stré6mmen ge- 
nom dioden, och de positiva pulserna formar alltsa 
inte 6ka potentialen. De vaxelvis kommande puls- 
tagen blandas darefter med hyjalp av dioderna V15— 
V16 och kopplas till gallret pa V5b. Galler-katod- 
potentialen pa V5b ar bestamd, sa att botten pa 
pulserna ligger under strypgransen 1 V5b och allts4 
inte kommer med vid f6rstarkningen och fasvand- 
ningen. Med dessa pulser blandas ocksa de fran 
blockingoscillatorn kommande pulserna. 


Likspanningsforstarkaren 


Avstandsspanningen som kommer in genom P1-2 
och provomkopplaren $1 gar dels till ett servo f6r 
AR 1 antennservot, dels till ett avkopplingsfilter 
R59, C25. Spanningen differentieras darefter med 
C4, R1 enligt bild 83. 

Denna likspanning forstarks 1 de blanserade f6r- 
starkarna V1 och V22. Vid inspanningen 0 V 4r 
aven utspanningen 0 V. Forstarkaren justeras med 
R40 och R6O sa att balans rader. Forstérkningen be- 
stams av motkopplingen Over motstanden R18— 
R19. Eftersom skalan pa indikatorn har lika stort 
avstand mellan 0—100 km/tim och 100—500 km/ 
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Diff.sp. 


Bild &3. 


tim har forstarkningskurvan ett kna. Detta astad- 
koms med dioderna V27— V28 och en positiv och 
en negativ forspanning pa dessa. Harigenom min- 
skar forstarkningen da utspanningen fran V22 har 
natt ett visst positivt eller negativt varde. 
Forstarkningen 1 Is-f6rstarkaren ar 18 ger och ut- 
spanningen blir saledes 7,2 V. Om denna spanning 
Overskrids Oppnar en av dioderna V27 eller V28 
och en spanningsdelning mellan R62 eller R63 och 
R73 sker. Spanningen styr katodfdljaren V13b och 
tas ut fran potentiometern R65. 


KH-servot 


En RV-spanning fran flygplanets horisontgyro or- 
sakar en oblalans 1 V2. Darvid kommer en likstr6m 
att flyta genom lindningarna E4—B4 pa transduk- 
torerna I3 och T4. Transduktorerna kommer da 
att fa en annan impedans 1 lindningarna B1— B2, och 
en str6m kommer att flyta genom motorns rotor 
(uttagen 9—10 pa Y2). Statorn har hela tiden en fas- 
forskjuten spanning Over uttagen 7—8. 
Vaxelspdnningarna till transduktorerna och motorn 
erhalls fran transformatorn T1 1 antennservot. 
Motorn kommer alltsa att rotera och vrida potentio- 
metern Y2-R1 tills denna lamnar en spanning in pa 
galler 7 1 V2, sa att V2 kommer 1 balans. Motorn 
slutar da att arbeta. Elgonen sitter pa samma axel 
som R1 och vrider sig alltsa ika mycket. Elgonens 
rotorlindning far filtrerad vaxelspanning fran T1. 
Denna spanning transformeras Over till statorlind- 
ningarna. Utspanningarnas amplitud fran dessa va- 
rierar med vridningsvinkeln pa rotorn. Statorns 
lindningar ar placerade 1 120° vinkel relativt varan- 


dra. 
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For att utgangen skal] blir ratvinklig omvandlas 
spanningarna med T5 och TO. Fran uttagen 2B g4r 
x-och y-spanningarna till ff-indikatorn och fran 3B 
till fnav-indikatorn. Med potentiometern R68 noll- 
stalls KH. Komponenterna mellan Y2-R1 och galler 
7 pa V2 utgor ett filter for servosystemets egen 
frekvens. Detta filter hindrar sjalvsvangning. 


Ovrigt 


Pa stommen finns en potentiometer R70 som ing4ar 
1 motsandskedjan R71-R70-R72. Spanningskedjan 
ar ansluten mellan tva natfaser och utspanningen 
fran potentiometern gar till AR-transduxtorn i an- 
tennservot. 

Med potentiometern kan inspanningens faslage till 
transduktorn forskjutas varigenom den relativa has- 
tighetsluckan 1 AR kan nollstallas. 


FF-indikatorn 


Oversikt 

Blockschema bilaga 38. 
Kretsschema bilaga 39. 
Principskiss bilaga 40. 
Kurvformer bilaga 41 (2 blad). 


Katodstraleroret V1 innehaller tva komoletta sys- 
tem med elektronkanon och avlankningsplattor. 
Det ena systemet anvands enbart for MR medan det 
andra anvands till AR och KH. De tva sistnamnda 
bestar av tva olika forlopp, och en ornkoppling 
maste alltsa ske. Resultatet av denna ormkoppling 
ar att AR ritas fyra varv, varefter omkoppling sker 
till KH, som ritas atta ganger fram och tillbaka. 
De f6r omkopplingen nddvandiga spanningarna, 
vilka bestar av tva i motfas gaende fyrkantsspan- 
ningar, kommer fran hyjalpservot. 

Pa blockschemat visas tre omkopplare. V4—V5 
kopplar till x-led mellan AR-spanning och KH- 
spanning. Dessa bada spanningar gar déZrefter ge- 
nom en f6rstarkare V10a till en mottaktsforstarkare 
V12, dar tva 1 motfas liggande sp4nningar 4stad- 
koms. Dessa gar sedan till katodstraler6rets x-av- 
lankningsplattor A och B. Omkopplaren V6— V7 ar 
exakt lika och kopplar om 1 y-led. Omkopplaren 
V8—V9 vaxlar mellan tva likspanningsnivaer, den 
ena for LV-spanningen till KH och den andra for 
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lagesjustering av AR. Dessa spanningar gar till en 
forstarkare V11, dar spanningen lagegs pa en lamplig 
niva fr att sedan g4 in pa mottaktsforstarkaren V13. 
De slackpulser som fordras 1 omkopplingségon- 
blicket kommer fran hjalpservot och gar genom en 
kondensator direkt in pa katodstralerGrets galler. 
Por MR finns endast potentiometrar for x- och y- 
forflyttning (R60 och R63) samt for avlankningsfor- 
starkning (R80 och R79). 

Hodgspanningsageregatet ger + och — 1400 V. 
Spanningen + 1400 V ansluts till katodstralerorets 
efteraccelerationsanod och — 1400 V till r6rets olika 
elektroder genom en motstands- och potentiometer- 


kedja. 


Katodstraler6ret och hdégspannings- 
aggregatet 


I katodstraleroret V1 anvands det vanstra systemet 
for AR och KH och det hégra for MR. 
Hogspanningsageregatet (T1 och V18-V21 ger tva 
stabiliserade spanningar, + 1400 V + 5 % till efter- 
accelerationsanoden K och — 1400 V +5% tll 
motstands- och potentiometerkedjan R78— R66 var- 
ifran spanningar fordelas till de olika elektroderna 
pa V1. 

Med R78 regleras ljusstyrkan for bada systemen ge- 
nom Andring av styrgallerférspanningen. Med R69 
och R70 regleras skarpan. Spanningen pa dessa po- 
tentiometrar skall kunna varieras mellan — 840 V 
och — 1000 V + 5%. R65, som 4r astigmatism- 
reglering, skall sta sa att spanningen till galler M ar 
ca + 200 V, vilket ar vilospanningen pa avlank- 
ningsplattorna. 

Pa styrgaller 3 inmatas slackpulser genom C9 fran 
hjalpservot for omkopplingen mellan AR och KH, 
for relativa hast-luckan och fOr luckan KH. 


Omkopplarna 


Pér omkopplingen fordras tva 1 motfas liggande 
fyrkantspanningar. Dessa kommer in genom B-17 
och B-18 (se bilaga 40). Fyrkantspanningarna lik- 
spanningsaterstalls till 0 V med dioderna V2 och 
V3. 

Omkopplarna V4—V5 for x-avlankningen och V6 
och V7 fér y-avlankningen 4r identiskt lika. Om- 
kopplarna V8— V9 ar 1 princip lika men kopplar om 
mellan likspanningsnivaer 1 stallet for vaxelspan- 
ningar. Dioderna V4—V7 har — 4 V fdrspanning 
och V8—V9 har — 12 V. Antag nu att bildvaxlings- 


spanningen Over R12 ar positiv och Over R13 nega- 
tiv. KH-spanningen 6ver RO kommer da att Over- 
lagras pa bildvaxlingsspanningen under den positiva 
halvperioden. Under nasta halvperiod som ar nega- 
tiv skars den 6verlagrade KH-spanningen bort med 
dioden V4. Over mestandet R14 &terstar alltsa KH- 
spanning under den positiva halvperioden. (]fr med 
kurvformerna). 

AR-spanningen over R5 kommer att Overlagras pa 
bildvaxlingsspanningen Over R13 som ar 1 motfas 
till bildvaxlingsspanningen Over R12. Over R5 er- 
halls pa motsvarande satt AR-spanningen dverlag- 
rad pa bildvaxlingsspanningen under den positiva 
halvperioden, 6ver R5 ligger dock den positiva halv- 
perioden 180° fére den positiva halvperioden Over 


R14. 


Pa gallret pa V10a far man alltsa under den ena halv- 
perioden AR-spdinning och under den andra KH- 
spanning. Dessa spanningar forstarks darefter 1 
V10a och V12 varefter de avlankar katodstraleroret 
1 x-led. I omkopplingségonblicket slacks det vanstra 
systemet med en puls pa galler 3 pa V1. 

Over omkopplingskretsarna R20-R9-R22 och R21- 
R24-R23 kopplas likspanningsnivaerna fran R3 och 
R35 vaxelvis in pa gallret 1 likspanningsforstarkaren 
V11. Dar forstarks de och ges en lamplig niva samt 
ansluts genom R49 till y-forstarkaren V13b stift 7. 


Forstarkarna 


Porstarkarna V10a och V10b ar motkopplade med 
AR-spanningen for y-avlankningen (A9-R96-R27 
och A9-R94-R32). Denna motkoppling kompense- 
rar mindre ofullkomligheter hos omkopplarna samt 
hindrar att KH-spanningen uppdelas, nar AR-span- 
ningen Okar. 

De mottaktkopplade férstarkarna V12 och V13 har 
en anodvilospanning av 180—200 V. Genom att 
katodmotstanden ar oavkopplade blir forstarkarna 
strommotkopplade. For att eliminera stdrningar, 
som kan komma in pa ledningarna och med sp4n- 
ningarna, ar gallren forbundna med kondensatorerna 
Co och C7 varigenom stérningarna tar ut varandra 
{ anoderna. 

Genom att forstarkarna arbetar 1 motfas far man en 
linjar avlankning och minsta modjliga astigmatism. 


Provknappen 


Nar provknappen trycks in kopplas mikroomkas- 
tarna S1 och S2 om. $1 stomforbinder ett rela i 
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fnav-indikatorn. Detta rela kopplar ur de span- 
ningar som gar in pa MR-forstarkarrérens galler, 
sa att man med potentiometrarna R60 och R63 kan 
balansera réren och justera MR till noll. Den andra 
omkopplaren $2 kopplar bort gyrospanningen och 1 
stallet kan en provspanning kopplas in fran fnav- 
indikatorn. 


Belysningen 


Ljusstyrkan pa skalorna regleras med ett vridmot- 
stand placerat till h6ger om f6raren (se 28 V-syste- 
mets schema bilaga 10). 


Malringen 


J f-indikatorn finns anodmotstanden till de av fnav- 
indikatorns ror som ger avlankningsspanningar till 
MR. En del av anodmotstanden utgors av potentio- 
metrarna R60 och R63 med vars hjalp MR injusteras 
i noll-lage. Dessutom finns forstarkningsreglerings- 
potentiometrarna R79 och R80. Kopplingen fram- 
gar av fnav-indikatorns kretsschema bilaga 43. 


Fnav-indikatorn 


Blockschema bilaga 42. 
Kkretsschema bilaga 43. 
Kurvformer bilaga 44. 


Oversikt 


Fran avstandsenheten erhalls en positiv synkpuls 
med en amplitud av ca 15 V. Synkpulsen startar en 
multivibrator V1, som tidsbestammer svepen. Den 
positiva pulsen fran multivibratorn kopplas genom 
en katodfdljare (V8 a) till katodstraleréren som 
lyspuls. Samtidigt kopplas pulsen genom en annan 
katodfoliare (V8 b) till 6ppningsdioden V7b for att 
med hyjalp av denna Oppna millerréret V14, sa att 
en negativ svepspanning pa millerrdrets anod erhalls. 
Den negativa svepspanningen kopplas darefter dels 
till lasningsdioderna (V17 och V18) dels till fas- 
vandarens galler (V15). Den positivt gaende svep- 
spanningen pa anoden kopplas aven till lasnings- 
dioderna. Den efter lasningsdioderna erhallna balan- 
serade svepspanningen kopplas direkt in pa katod- 
stralerorens avlankningsplattor. Fran vinkelenheten 
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erhalls en SV-spanning, som ansluts till differential- 
forstarkarens (V16) ena galler. J anoden erhAlls en 
balanserad och forstarkt sidvinkelspanning, som 
kopplas till katodstralerérets andra plattpar for sid- 
vinkelavlankning. Referensgeneratorn i antennen le- 
vererar en cos-spanning (bilaga 8), vilken ansluts 
till differentialfOrstarkarens andra galler. Denna 
spanning fdorstarks och Overlagras pa sidvinkel- 
spanningen samt presenteras pa katodstralerdret som 
ett s k Palmer-svep. Detta Palmer-svep anger lobens 
lage 1 rymden. Pa samma satt fOrfars med hojdvin- 
kelindikatorn fast man dar 1 stallet far en HV-span- 
ning fran avstandsenheten och en sinus-spanning 
fran referensgeneratorn. Videosignalen frin SM- en- 
heten blandas med stroben fran vinkelenheten, och 
blandsignalen kopplas till katodf6ljarens (V3) galler. 
Pa andra gallret kommer frammande video, som 
blandas med den tidigare blandade video- och strob- 
spanningen pa katodféljarens katod. Samtliga video- 
signaler ar positiva. Signalen kopplas dariran vidare 
till videoslutt6rstarkarrorens galler. 

For intensitetsmodulering av katodstraleroren tas en 
videosignal ut pa videoforstarkarens (V9) anod och 
kopplas till katodstralerérens katoder. Videosignalen 
fran det andra forstarkarréret V12 kopplas till ka- 
todstralerorens fokuseringsanoder och dairmed er- 
halls en dynamisk fokusering. 

Fran en enpulslikriktare erhalls en stabiliserad hog- 
spanning till katodstraleréren. 

For avlankning av malringen som presenteras pa 
ff-indikatorn finns 1 fnav-indikatorn tva differential- 
forstarkare V28 och V29. Man utnyttjar har sin- 
och cos-spanningarna fran referensgenexatorn for 
att alstra malringen. En framf6rhallningsspanning 
fran siktet kommer in pa differentialfOrstarkarnas 
galler och kommer att mot- eller medverka den pa 
det andra gallret inkommande riktningsspanningen 
for HV och SV vinkelenheten. 
KH-avlankningsspanningarna kommer in 6vertrans- 
formatorerna T1 och T2 till KH-indikatorn V32. 
LV-spanningen fran horisontgyrot forstarks 1 en lik- 
spanningsforstarkare V3la och kopplas till katod- 
straleroOrets avlankningsplattor. En hastighetslucka 
i svepet visar relativa hastigheten till malet. Luckan 
kommer som slackpulser vilka forstarks 1 V31 samt 
kopplas till katodstralerdrets galler. 


Pulsgeneratorn 


V1 ar en katodkopplad flippflopp, som ar kraftigt 
motkopplad genom katodmotstandet R7. Dioden 
V7a ser till att katodpotentialen inte 6verstiger stom- 
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nivan. Férdelen med motkopplingen ar att pulsens 
tid blir nara konstant vid rorbyten. Om dioden inte 
fanns skulle katoden kunna ga mot en positiv niva, 
och det hdgra gallret skulle givetvis folja med, men 
for att starta flippfloppen fordrades da en synkpuls 
sa hog att katodpotentialen 6vervanns. 


I V1b anod stift 6 uttas dels en lyspuls, dels en start- 


puls for millerréret. Den forra tas ut med olika 
niva for att kompensera f6r olikheter 1 svepens lyus- 
styrka beroende pa andring av svephastighet och 
pulsfrekvens. Lyspulsen kopplas genom katodfélja- 
ren V8a till katodstraler6rens galler. Relat K1 slar 
ifran vid pulsfrekvensen 1000 Hz. Relat K3 kopplar 
om mellan 30 km och 90 km, och relat K7 skiftar 
30 eller 90 km till 9 km. 

V10 fangar pulsen pa + 300 V men anodspanningen 
ar + 400 V ostabiliserad (~ 500 V). Med detta 
vinner man att pulsens stigtid blir kortare an om man 
endast skulle anvanda + 300 V som anodspanning. 
Man far aven ett mycket jamnt tak pa pulsen. De 
tidbestammande kretsarna fOr varje avstandsom- 
rade ar foljande: 


9 km R31, R32 och C7 
30 km R27, R28 och C7 
90 km R25, R26 och C7 parallellt med Co. 


Svepgeneratorn 


Startpulsen till millerroret tas ut direkt pa V1 hdgra 
anod och spanningsdelas 6ver R18, R33 till lamplig 
niva samt kopplas till gallret pa katodfoljaren V8b. 
Samma spanningsdelare ser till att gallret pa V8b 
blir negativ 1 forhallande till katoden och haller 
roret strypt mellan sveptiderna. 

Nar en positiv puls 6ppnar V8b, foljer katoden med 
och dioden V13 sténgs. Som en fdljd harav stangs 
V7b och styrgallret pa V14 slapps fritt. Ett negative 
gaende svep erhalls pa anoden. Svepets amplitud 
bestams av RC-kretsar pa gallersidan. De amplitud- 
bestammande kretsarna fOr varje omrade ar f6l- 
jande: 


9 km R35, R36 och C9 
30 km R39, R41 och C9 
90 km R42, R43 och C9 parallellt med C8 


Omkopplingen mellan 30 km och 90 km sker med 
relat K2 samt mellan 30 km och 90 km till 9 km 
med relat KO. 

Fran anoden pa V14 kopplas den positiva svepspin- 
mingen genom Cll och C12 till styrgallret pa fas- 
vandaren V15. I dess anod erhalls en negativt gaende 


svepspanning, som over C13 utvags med den nega- 
tiva svepspanningen over C11. Skillnaden aterkopp- 
las till gallret sa att en avvikelse 1 anoden pa V15 
genast rattas till. Med potentiometern R51 kan skill- 
nader i avlankningskanslighet hos de tva katod- 
straleroren utbalanseras. 


Lasningen 


Svepspanningarma fran anoderna pa V14 och V15 
kopplas genom kondensatorerna till lasdioderna V17 
och V18 for B- och E-indikatorn. 
Spanningsdelaren R67 till R71 bestammer startnivan 
for de positivt och negativt gaende svepen. Av 
kopplingen framgar att skarningspunkten mellan 
svepen alltid ligger pa samma niva. Detta innebar 
att medelpotentialen pa plattorna alltid ar densamma 
och astigmatismkontrollen pa katodstraler6ren kan 
goras statisk. Potentiometern R69 bestémmer Y- 
LAGE for V22. 

V18 fungerar pa motsvarande satt, men med den 
skillnaden att R74 bestammer X-LAGE for V23. 


Vinkelspdnnings- 
forstarkarna 


Forstarkarna bestar av foljande ror: 


Differentialforstarkare 


V16 SV for B-indikatorn 

V19 HV for E-indikatorn 

V28 malring SV (f-indikator) 
V29 » HV (f-indikatorn) 


Vinkelspdanningsf6rstarkarna ar kopplade som van- 
liga likspanningsforstarkare. Motstanden 1 katod- 
en ar kopplade som en z-fyrpol 1 stallet for det van- 
ligare sattet med T-fyrpol, detta for att man skall 
fa en forstarkningsreglering 1 katoden, dels ocksa 
for att forbattra linjariteten hos forstarkaren. 

Pa V16 vanstra galler kommer SV-spanningen fran 
vinkelenheten, som forstarks och tas ut balanserad 
i anoderna samt kopplas till x-plattorna pa V22. Med 
potentiometern R62 regleras férstarkningen. Med 
potentiometern R55 kan man utbalansera de tva 
rorhalvorna och saledes aven f6rflytta svepet i y- 
lage. Pa V16 hégra galler kommer en cos-spaénning 
fran antennens referensgenerator. Denna spanning 
forstarks och 6verlagras pa SV-spanningen, sa att 
svepet kommer att avlankas med referensgeneratorns 
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frekvens och man far ett s k Palmer svep. Svepet 
anger stralningslobens sidvinkellage i rymden. Lo- 
ben roterar moturs sett 1 flygriktningen. Antag att 
den ett 6gonblick befinner sig 1 punkten A 1 bild 84. 
Cos a ar lobens sidvinkel och sin a dess héjdvinkel. 
Om man nu pa indikatorerna later svepen avbilda 
lobens sid- och hojdvinkellage, kan man se varifran 
ett eko kommer samt dirigera Over antennen at 
detta hall for att fa en snabbare infangning. Om ekot 
ar pa vag att fOrsvinna, kan man snabbt folja efter 
med antennen da man vet at vilket hall antennen 
skall f6ras. 


Lobens 
rotation 
i rymden 





Bild &4. 


Svep 


Antennen fors manuellt 
i pilens riktning. 











Loblagen 


rotation 


Om ett mal befinner sig 1 punkt A 1 bild 85a kommer 
ekot att upptrada 1 svepets hégra kant. Om spanaren 
nu fOr antennen at hoger kommer mialet att befinna 
sig i punkt B. Fanns inte Palmer-svepet skulle ekot 
upptrdda pa en linje enligt bild 85b, och man skulle 
inte kunna f6rutsaga om ekot lag i pkt A eller 1 
exempelvis C. 

V19 fungerar pa samma satt som V16 men med den 
skillnaden att den forstarkta och med sin a modu- 
lerade HV-spanningen kopplas till y-plattorna pa 
V23. Med potentiometern R86 regleras fOrstark- 
ningen och med potentiometern R78 utbalanserar 
man rorhalvorna eller forflyttar y-laget. 


Forstarkarna for ff-indikatorns MR 


Dessa fOrstarkare dr placerade 1 fnav-indikatorn 
utom anodmotstanden och forstarkningsregleringen, 
som sitter i ffindikatorn. Forstarkarna fungerar 1 
princip som de tidigare beskrivna differentialfor- 
starkarna V16 och V19. I] vissa avseenden skiljer sig 
dock V28 och V29 fran V16 och V19. Pa V28b 
galler stift 7 kommer SV-spanningen samt cos x 


Svep 





qd irymden b 
Bild 85. 
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fran referensgeneratorn. Tillsammans med sin a, 
som kommer in pa V29b galler stift 7, alstrar cos a 
sjalva malringen. Ff-indikatorn har tva vinkelom- 
raden, 60° och 15°. Fran vinkelenheten erhalls 1 V/°. 
Man har valt att styra ut malringen fullt for 15 V 
samt spanningsdela vid 60°-omradet. Denna span- 
ningsdelning sker i R125 till R127 och omkopplingen 
sker med relat K5. Till V28a galler stift 2 kommer 
framforhallningsspanning fran siktet. Denna spdan- 
ning kopplas in férst vid 15°-omradet. Inkopp- 
lingen sker med relat K5. 

Relat K9 kopplar bort informationen fran vinkel- 
enheten nar en provknapp pa ff-indikatorn trycks 
in, varvid nollstallning av svepen 1 sida och hojd 
kan ske. Om provladan 1 ar inkopplad 1 fnav-indi- 
katorns provuttag erhalls en noggrann likspanning 
Sver D6 och D7, sa att forstarkningen kan stallas in 
till ratt varde. V29 med tillh6rande kretsar fungerar 
pa samma satt. Relat K4 ombesorjer har omkopp- 
lingen mellan 60° och 15° omradena samt inkopp- 
ling av framforhallning fran siktet. 


Videofoérstarkaren 


Ingaende ror: 


V3 Katodfoéljare 

V4 Likspdnningsaterstallare 

V5 och V6 Blandare 

V9 Slutforstarkare 

Vii Klippdiod och likspanningsaterstallare 
V12 Slutforstarkare 


Strobpulsen och videosignalen blandas 6ver dio- 
derna V5 och V6 samt kopplas till V3b galler stift 7. 
Slutforstarkaren V9 anvands fOr att intensitetsmo- 
dulera katodstraler6ren. Stoppspolen L1 1 anod- 
kretsen eliminerar strékapacitansernas inverkan pa 
bandbredden. Slutforstarkaren V12 anvands for dy- 
namusk fokusering. Vid intensitetsmodulerade rér 
skall fokuseringsspanningen variera med inverte- 
rade gallersignalen samt vara lagom forstarkt for att 
basta skarpa skall uppnas. 


Hodgspanningsaggregatet 


Ingaende ror: 


V44 36 EHT Hogspanningslikriktare 
V45 36 EHT 70 » 

V46 GV5A 2000 Hodgspanningsstabilisator 
V47) ~GV5A 2000 » 


+ 2000 V erhalls fran en enpulslikriktare (V44) med 
reservoatkondensatorn C52 samt stabilisatorréret 
V46 med motstanden R157 och R158. — 2000 V 
erhalls fran en enpulslikriktare (45) med reservoar- 
kondensatorn C53, filtermotstanden R159, R161 och 
filterkondensatorn C54. Spanningen stabiliseras av 
roret V47 med dess motstand R162. Hégspanningen 
till katodstraler6rens elektroder tas ut Over span- 
ningsdelarkedjorna R108—R102 och R109—R116. 
Relat K8 kopplar in dels lampan RADAR FOLJER 
i fnav-indikatorn, dels ff-indikatorns hégspanning. 
Detta sker antingen da stationen har lasts eller da 
programvaljaren pa mandverboxen stalls 1 lage 4. 


KH-indikatorn 


Ingaende ror: 


V31 5814-A Forstarkare 
V32 1CP1 Katodstraleror 


Pa katodstralerdret presenteras en konsthorisont 
som fdljer fygplanets horisontgyro. I denna konst- 
horisont finns en lucka, som anger relativa hastig- 
heten till malekot. Katodstraleroret har automatisk 
fokusering. 

Over transformatorn T1 till y-plattorna och éver 
transformatorn T2 till x-plattorna kommer KH- av- 
lankningsspanningar med varierande amplitud be- 
roende pa rollvinkeln. LV-spanningen fran hori- 
sontgyrot kommer in 6ver E8 och fodrstarks 1 V31a. 
Med potentiometern R144 kan man kompensera for 
olika avlankningskanslighet hos x-plattorna 1 katod- 
straleroret. Med potentiometern R145 kan man andra 
konsthorisontens y-lage samt med R149 dess x-lage. 
Over A8 kommer en slickpuls, som forstarks och 
lages pa katodstralerérets galler. Darigenom ut- 
slacks svepet under den tid pulsen varar och hastig- 
hetsluckan uppstar. Luckans lage pa tidaxeln anger 
den relativa hastigheten till malekot. 


Hoger manoverpanel 


Kretsschema bilaga 45. 


Panelen innehaller foljande installningsorgan: 


S51 Magnetronformering 
82. Huvudstrémstallare 
Ri AV <= 
RZ HV 22 
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R3 SV + | Intrimning av antennenenhetens gi- 
R4 SV —]| varpotentiometrar 1 V/grad 
R5 Skalbelysning fnav-indikator 


Normalt star alltid omkopplaren S1 i lage MAGN 
FORM FRAN. Lage TILL anvands endast efter 
byte av magnetronen, 

Genom R1—R4 far antennens givarpotentiometrar 
(1 V/grad) for HV och SV strémforsorjning. 
Signallampan V1 lyser nar beredskapsomformaren 
ar startad. Modulator- och sandarror erhaller da 
elodeffekt fran densamma (ca 150 W). Saledes kan 
man med hjalp av beredskapsomformaren halla hog 
beredskap med relativt lag effektforbrukning. 
Diverse spanningar och strommar kan kontrollma- 
tas 1 provuttaget F7-16D med provlada 1. 

Genom dioden V2 oppnas mottagarens kristallskyd- 
dare, nar huvudstromstallaren stalls i lage TILL. 
Man vill emellertid vid prov med radarfyr kunna 
Oppna mottagaren utan att samtidigt kora sandaren. 
Detta sker genom att — 28 V kopplas in pa 16D:7 
fran provlada 1. Dioden V2 sparrar da for back- 
strom. 


Vdnster manoverpanel 


Kretsschema bilaga 46. 


Panelen innehaller folande manoverdon: 


S1  Strobfrigoring 
S2 KTK dvs kort tidskonstant 
S3 AFR dvs automatisk frekvensreglering 
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54. Omradesomkopplare 9 km, 30 km, 90 km 
S55 Gyrostab — Fpl-fast 

S6 Blindféljning 

R4 Avstandsratt 

R7 Nollstallning avstandsratt 

R8 Frekvensreglering grov 


RO MF-forstarkning 


Manoverdonens funktion framgar i de flesta fall 
direkt av kretsschemat eller mandverschemat f6r 
28 V-systemet bilaga 10. Endast 1 ett par fall skall 
fortydligande ske. 

Avstandsstroben rér sig med en hastighet, som 4r 
proportionell mot spanningen fran R4, clvs hastig- 
hetsstyrning. Rdér man emellertid avstandsratten 
hastigt erhalls en differentiering genom kondensa- 
torn C2, vilket under fOrsta S6gonblicket ger posi- 
tionsstyrning som sedan alltmer Overgar till hastig- 
hetsstyrning. Tillsammans ger dessa bada styrsatt 
god precision vid malfangning. R4 balanseras ge- 
nom att den forst stalls pa mitten av sitt vridnings- 
omrade. Darefter vrids R7 tills stroben star still 1 
mitten av 30 km-svepet pa fnav-indikatorn. 
Tryckknappen $6-Blindfoljning anvands nar man 
Onskar folja ett mal genom t e ett markeko. Knappen 
trycks da ned strax innan malet gar in 1 markekot 
och slapps upp igen, nar markekot ar passerat. Un- 
der tiden S6 halls nedtryckt ar AFR bortkopplad 
och klystronen sid-stamd. Darigenom [orsvinner 
alla stgnaler och radarn foljer vinklar och avstand 
pa minnet (se Avstandsenheten och Vinkelenheten). 
Klystronen sid-stams genom att dess reflektorspan- 
ning forskjuts ca 15 V positivt, nar R 15 kopplas in 
med S6. 


HANDHAVANDE 


Tillslag 


Vid normal drift 


Sedan flygplansomformaren (omformare 1) startats 
stalls huvudstrémstallaren (HUVUDSTROMST) pa 
hoger mandverpanel i lage beredskap (BER). Dar- 
vid inkopplas samtliga spanningar till de olika radar- 
enheterna med undantag av natspanningen till mo- 
dulatorns hégspanningstransformator. Efter 3 mn, 
da magnetronens och tyratronens katoder hunnit 
bli tillrackligt varma, stalls huvudstromstallaren 1 
lage TILL. Darmed 4r radarstationen 1 full drift. 


Vid hég beredskap 


Nar flygplanet star 1 hég beredskap anvands flyg- 
planets beredskapsomformare (omformare IIT), som 
d4 f6rser radarns SM-enhet och modulator med 
glodspaoning. Darvid ar indikatorlampan BER pa 
hoger man6verpanel tand. Radarns huvudstrém- 
stallare skall 1 detta fOrvarmningsskede sta 1 lage 
FRAN. Nar flygplansmotorn startar skall omformare 
1 inkopplas och radarns huvudstrémbrytare stallas 
i lage BER. Efter ca 30 sek, nar budsvepen pa fnav- 
indikatorn b6rjat framtrada, vrids huvudstromstal- 
laren till lage TILL, varefter radarn ar klar fOr sin 
operativa anvandning. 


Magnetronformering 


Nar SM-enhetens magnetron har bytts ut mot en 
ny eller nar magnetronen under en langre tid inte 
har anvants, kan det vara néddvandigt att forst for- 
mera magnetronen innan den anvands i normal drift. 
Formeringen innebar att magnetronen k6érs med 
reducerad effekt under erforderlig tid (3 a 5 min) 
sedan stationen startats enligt tillslag vid normal 
drift. Omkoppling till reducerad effekt sker genom 
att omnkopplaren MAGN.FORM pa hoger manover- 
panel stalls 1 lage TILL. 


Rutinkontroll 


Sedan flygplanet startat kan, om tiden sa medger, 
viss rutinkontroll av radarstationen f6retas. Det ar 
lampligt att foreta en sadan kontroll om lang tid 
forflutit sedan stationen senast genomeick tillsyn. 


Huvudstrémstallaren i lage BER 


a. Navigatoren stiller programvaljaren dvs ratten 
pa manoverboxens manoverspak 1 lage 2, varvid an- 
tennen sveper Over + 30° 1 sida kring en sidvinkel 
bestamd av manoverspakens installning. Omkopp- 
laren for avstandsomrade pa vanster mandverpanel 
stalls 1 lage »30 km» och AFR-omkopplaren pa 
samma panel stalls i lige FRAN. Sedan navigatdren 
kontrollerat att ratten MF-FORST 4r installd sa att 
pilen pekar mot det av markpersonalens angivna 
market, justeras ljusintensiteten pa fnav-indikatorns 
katodstraleror med de harfor avsedda rattarna 
STYRKA pa indikatorns undersida. Darefter in- 
stalls lamplg skalbelysning med ratten SKALBEL 
pa hoger mandoverpanel. 


b. Navigatoren staller programvaljaren 1 lage 4 (ma- 
nuell foljning) varvid forarens indikator kopplas in. 
Poraren staller sedan lamplig ljusintensitet pa sin 
indikator med ratten STYRKA 1 0 2 och lamplig 
skalbelysning med den harfor avsedda ratten, som 
ar placerad till hoger om forarens plats. Foraren 
trycker darefter in knappen PROV pa indikatorn 
och kontrollerar att malringen och konsthorisonten 
ar nollstallda. Samtidigt kontrollerar navigatoren att 
svepen och konsthorisonten pa fnav-indikatorn ar 
nollstallda. 
Foraren kontrollerar sedan de 3 lagena pa gasspakens 
omkopplare: 
Matomradet + 15°: »radar med forhallning» 
(framat) 
Matomrade -- 60°: »radar» (mittlage) 
»antennstyrning» (bakat) 
Omkopplaren stalls darefter i mittlaget. Navigatoren 


kontrollerar samtidigt funktionen av avstandsratten 
pa vanster manoverpanel. 


c. Navigat6ren kontrollerar antennr6relserna i de 
olika lagena pa programvaljaren. 


d. Med programvaljaren stalld 1 lage 1 kontrollerar 
navigat6ren omkopplaren for de olika avstandsom- 


~radena (90, 30 och 9 km). Omkopplaren stalls dar- 


efter 1 lage »30 km» och AF R-omkopplaren stalls i 
lige TILL. 


Huvudstrémstallaren i lage TILL 


Om omstandigheterna sa medger kan eventuellt dven 
ett fangnings- och fdljningsprov utforas mot lamp- 
ligt mal. 


th 


PROVUTRUSTNING 


Inledning 


Allmant 


Provutrustningen ar avsedd for funktionsprov och 
prestandakontroll av siktesradar PS-42/A 1 samband 
med A- och C-service samt D-tillsyn. Utrustningen 
kan aven anvandas vid felsOkning. 
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Bild 86. Provutrustning for PS-42]_A. 


I denna beskrivning behandlas endast fyra enheter 
av provapparaturen, namligen: 


Radarprovare 421 (RP-421) 
Radarprovare 422 (RP-422) 
Radarkalibrator 423 (RK-423) 
Ekosimulator 424 (ES-424) 


Darutéver omfattar provutrustningen féljande ma- 
teriel: 


Markageregat 
Ekolada 


samt diverse tillbehér sésom uppstallningsbord 
och kablar mm. 


Tekniska data 


RP 421 

Visarinstrument 
Fullt utslag 80 wA . 
Inre motstand 1175 2 
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Matomraden 


Frekvensmeter 


RP-422 


V isarinstrument 


Fullt utslag 
Inre motstand 
Matomraden 


RK-423 
Synksignal 


Ekopuls till ES-424 
Kalibreringspulser 
Spinnmodulerade eko- 


pulser for foljning 


Provspanning 
Triangelvag 


Fyrkantvag 


ES-424 


Svarsekon 


Kraftforsérjning 
RK-423 och ES-424 


Kraftférbrukning 


* RK-423 
ES-424 
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Beskrivning PS-42/A 


Normalutslag 60 skd 
+ 5% gront falt 
+ 10 % gult fale 


Indikerar ratt amplitud 
och pulsfrekvens hos 
synksignalen. 


+ 100 vA 

900 2 

Normalutslag vid + och 
— 75 skaldelar 

+ 5% gront falt kring 
varje normalutslag 

+ 10% gult falt kring 


varje normalutslag 


ca 55 V 6ver 1,2 kQ. Kan 
fasas relativt ekopulserna. 
Indikering f6r ratt puls- 
frekvens. 


1 eller 5 km, ca 17 V over 
ca. 50.0. 


Meller S:kmn.-ca 2.5 V over 
5002. 


HV eller SV, envelopp ca 
3 V topp till topp pa ca 
+ 3,5 V niva. 


O21) Hig -ca..2°-Vo “Over <4 
4k paca + 70 V niva. 


Symmetrisk kring 0 V 
2.9, Or eller 0.) (Ag 
ca 11 V over ca 4 kQ. 


1 eller 5 km 


220 V 50 Hz alternativt 
115 eller 200 V 400 Hz. 


ca 100 W 
ca 10 W 


Elektronror, transistorer och dioder 


RP-421 1N456 

1N461 

1N463 

1N464 
2N396 

OA161 
OA180 
ZLO 


1N456 
1N461 
1N463 
1N464 
1N684 
OA161 


1N57 
1N458 
1N464 
IZAT7 WA 
D/O 

6080 

85A2 

BE] 

EL83 


par 1N23 BMR 
Ph. SR 250-B100 
5670 


a 


RP-422 


RK-423 


ES-424 


PrP PNP EP UONUPFP NNWWUND NP UA RYE LD 


Matt och vikt : 
Hojd Bredd Dyup Vikt kg 


RP-421 180 210 130 4 
RP-422 220) 200 140 4 
RK-423 740) 350 300 LS 
ES-424 170 120 550 3 
Konstruktion 


Radarprovare 421 och 422 


Instrumenten ar uppbyggda pa gjutna stommar av 
lattmetall, som pa frontsidan ar utformade till en 
sare. Denna skyddar kontaktdon och manéveror- 
gan. Fronten tacks av en tatande gummiduk och 
Over denna en tackplat med graverad text. Instru- 
mentet tacks 1 Ovrigt av en platkapa, som 4r fast 
med sju skruvar. Samtliga havomkastare 4r pa front- 
sidan forsedda med en tatande gummihatta. Pa ena 
kortsidan sitter ett barhandtag. Har gar aven miat- 
kablarna ut. RP-421 ar ca 1,5 m lang och RP-422 


Beskrivning PS-42) Al 





Bild 87. Radarprovare 424. 





Bild 88. Radarprovare 422. 
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Beskrivning PS-42)A 
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Bild 89. Radarkalibrator 423. 





Bild 90. Ekosimulator 424. 
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Beskrivning PS-42/A 


ca 1,7 m. Komponenterna invandigt 4r antingen 
fasta pa stommen eller pa en fran stommen uppbyged 
plint. Plinten ar fast med gangjarn och kan vikas 
upp, sedan man lossat tre skruvar. Pa en mindre, 
fast plint, ar inre ledningar och utgaende kablar 
skarvade. 


Radarkalibrator 423 


Detta instrument ar uppbyget pa samma satt som 
de tva foregaende. I sargen finns dessutom tva bar- 
handtag. Fronten ar vid transport tackt av ett tatt- 
slutande lock med tva snapplas. Locket ar fast 1 
frontpanelen med tva textilremmar. Inuti locket for- 
varas synkkabeln 423-1 och kabeln 423-2 upplin- 
dade pa pelare. Kapan ar fast med atta skruvar. Pa 
kapan sitter ett aterfjadrande barhandtag, tva hakar 
for sndpplasen samt gummifétter. 

Stommen ar invandiet utformad till faste for under- 
enheter och komponentplintar. Kalibratorn ar aven 
forsedd med en mindre kylflakt som ar placerad 
bakom ett luftintag pa frontens 6vre del. Vid nedre 
kanten finns tre evakueringsoOppningar. 

Natkabeln ar upplindad runt fyra pelare pa fronten 
och stickkontakten ar placerad 1 en hallare. 


Ekosimulator 424 


Ekosimulatorn ar uppbyged pa en lattmetallprofil, 
som i ena anden slutar med en vagledarflans. Pa 
denna flans ar hornet fastskruvat. Lattmetallprof- 
lens ena langsida utgor frontplat med anslutnings- 
don, stro6mbrytare, m m. Pa denna sida sitter ocksa 
ett par fastklackar, den ena férsedd med en kor- 
dongerad skruv. Fastklackarna och tva bakatrik- 
tade styrstift vid hornmynningen ar avsedda som 


R21 
16D: 6(+28V) 
270k 
. 28 10° 
i = ————_ = 60 pA 
467 - 102 
13D:4(-200V) 
6 


200-10 + R8 
] =—_— 
(R7-R8 + R7-R9 + R8-R9) 10° 





anligeningspunkter vid ekosimulatorns infastning 1 
rikttavlan. Simulatorn lases darvid med den kor- 
dongerade skruven. 

Lattmetallprofilens Ovriga sidor tacks med en kapa, 
som ar fast med fyra skruvar. Denna kapa maste tas 
bort vid kristallbyte. Inuti profilen ar vagledarede- 
taljer med kristallhallare samt Ovriga komponentet 
monterade. Framfor hornmynningen sitter ett ned- 
fallbart lock med ett snapplas. 


Verkningssatt 


Radarprovare 421 
Kretsschema bilaga 55. 


Oversikt 


Visarinstrumentet 1 RP-421 ar f6rsett med sadana 
forkopplings- och shuntmotstand att ett konstant 
visarutslag erhalls vid normala spanningar 1 det in- 
kopplade provuttaget. Omkring detta normalutslag 
finns tva godkanda toleransomraden, ett gront fale 
for + 5% och ett gult falt for + 10 %. Dessa farg- 
markeringar aterkommer 1 mattablan. Vissa méat- 
varden varierar dock normalt mer fn -- 10%. I 
sadana fall ar detta angivet 1 mattablan. Forekom- 
mande vaxelspanningar halvvagslikriktas med dio- 
der. 

For kontroll av synksignalens amplitud och puls- 
frekvens finns en sarskild transistoriserad frekvens- 
meter. 


Detaljbeskrivning 


Visarinstrumentet har ett hermetiskt slutet och st6t- 
sakert vridspolesystem. Fullt utslag ar 80 uA och 


R26 j 
150k 7 - 


“3310 = 60,5 nA 
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Beskrivning PS$-42/.A 


inte motstandet 1175 2. Instrumentet skyddas for 
kortvarig Overbelastning av tva kiseldioder (V23 
och V24) kopplade parallellt Gver instrumentet. Ki- 
seldioderna borjar leda vid ca 400 wA, dvs ca 5 ger 
Overbelastning, och de tal under nagon sekund ca 
700 mA, motsvarande en skenbar Overbelastning 
av instrumentet ca 9000 ger. 

Den normala kopplingen till visarinstrumentet visas 
med tva exempel. (Se foregaende sida.) 
Magnetronstrommen genom 16D:4 ar kraftigt puls- 
formad och filtreras darfor med LC-lanken L1-C1. 
Harigenom minskas pulsens amplitud sa att nagon 
begransning inte sker 1 instrumentdioden V23. 
Likspanningsnivan pa videosignalen genom 13D:24 
stoppas av C2. Signalen lases sedan till nollniva med 
V2 och f6rkopplas normalt endast med motstandet 
R3. For kontroll av videons mattningsniva kan 4ven 
R5 kopplas in med hj4lp av omkastaren $5 FIN- 
INST. nar signalen stiger kraftigt. 


Som namnts under Handhavande kan kristallstr6m- 
marna genom 16D:1 och 16D:9, vid behov kortslu- 
tas, vilket sker med omkopplaren 91. 


Avstandsspanningen 1 13D:5 kan stiga till ca 240 
volt men begransas har till nagot éver 60 volt med 
spanningsdelaren R24, R25 och dioden V3. Da 
max.-avstandet pa ff-indikatorn ar 5 km = 60 V, 
har detta varde valts som normalutslag pa instrumen- 
tet. Vid kontroll av stationens nollavstand parallell- 
kopplas forkopplingsmotstanden R29, R31 med R33 
genom fininstallningsknappen. Dessutom kopplas 
en konstant spanning in Over R20, vilket ger ett 
mittutslag av 40 wA pa skalan. R33 blir enda f6r- 
kopplingsmotstandet, vilket ger en kdnslighet av 
4) skaldelar. 


Fininstallningsknappen ar aven anvandbar f6r noll- 
stallning av avstandsstroOmmen 1 16D:10. Kanslig- 
heten blir har ca 15 meter per skaldel. 

Sidvinkel- och hdjdvinkelspanningarna pa 13D:19 
och 13D:23 kan ocksA fininstallas, varvid endast 
R40 blir kvar som forkopplingsmotstand. Detta ger 
en kanslighet av 0,1° per 10 skaldelar. Positiva vin- 
kelspanningar mats i lige 11 och negativa i lage 12. 
Dioderna V6 och V7 hindrar instrumentet att sla 
baklanges. Vid positiva HV-spdnningar kortsluts 
R42, R43 av V8, vid negativa HV-spanningar lieger 
R44 parallellt Gver dessa motstand. Detta arrange- 
mang medger normalutslag pa instrumentet vid fullt 
vinkelutslag 1 alla riktningar. 

Forkopplingen for fangningstroskelspanningen pa 
16D:3 ar dimensionerad for 150 V vilket man skall 
ha i programvaljarlage 3. I Ovriga programvaljar- 


LS 


lagen ar spanningen hOégre, vilket gor att instru- 
mentet slar i botten (ca 20 % Overbelastning). Kom- 
ponenterna C3, V9, R54 ger mdjlighet att vid simu- 
lerat vinkelfdljningsprov mata den pa tzdéskelspin- 
ningen Overlagrade spinnmoduleringen. Frekvens- 
metern for synkkontroll far drivspanning till tran- 
sistorerna fran + 28 V-systemet i stationen genom 
16D:6. Spanningen stabiliseras till ca 13 V med tva 
zenerdioder V15 och V17. Dioden V14 kompense- 
rar fOr temperaturandringar. 

synksignalen kommer in genom 13D:2. Signalen 
spanningsdelas fore ingangssteget V11 som far en 
fOrspanning av ca 7 V genom spdnningsdelaren 
R57—R58. Detta ger en troskling av pulserna till 
V11 basniva, sa att endast pulstoppar over 7 V kom- 
mer att forstarkas och polvandas 1 V11. Eftersom 
det behdvs en viss pulsamplitud f6r att trigga den 
bistabila multivibratorn V12, V16 far man harige- 
nom en relativt kanshg kontroll pa att den inkom- 
mande synksignalen har tillracklig amplitud. V19 
ar ett slutsteg, som matar kondensatorerna C11 
alternativt C12, C13 med konstant pulsamplitud. 
Den laddning, som har byggs upp, blir propor- 
tionell mot synksignalens pulsfrekvens. R79 shuntar 
instrumentet och C14 uppratthaller str6mmen ge- 
nom instrumentet mellan pulserna. 

For att visarinstrumentet skall gen en kansligare 
indikering av synkfrekvensen, skickas en motstrém 
genom instrumentet fran V17 genom R77 respektive 
R78 och R82. Pa sa satt erhalls ett visarutslag av 
+ 10% for en frekvensvariation av + 5%. Relat 
K1 kopplar om frekvensmetern mellan hdg och 
lag pulsfrekvens. Med potentiometrarna R77 och 
R78 stalls normalt visarutslag in vid ratt synkfre- 
kvens. Fran V17 uttas aven stabiliserad spanning, 
som genom R83 fors till omkopplarer. $4 AV- 
LANKN. Vid avlinkningsprov gar sparningen ut 
pa 13D:13 och anvands vid kontroll av konsthori- 
sontens langdlutningspresentation. Spanningsdela- 
ren R17, R15 fran — 200 V ger — 15 V, och span- 
ningsdelaren R12, R13 fran + 150 V ger + 30 V. 
Dessa spanningar kan med omkopplaren $4 laggas 
pa stift 13D:6, 7 for kontroll av SV- och E:V presen- 
tationen. 

Yttre synk kopplas fran J1 genom 13D:17 till sta- 
tionen som synksignal. Genom anslutningsdonet P3 
far RK-423 sinus-cosinusspanning och fran RK-423 
erhalls modulerade videopulser. 

Som framgar av schemat ar de flesta provspanningar- 
na genom en sektion pa matomkopplaren direkt at- 
komliga pa polskruvarna J2 och J3 for matning med 
yttre instrument. 


Beskrivning P$-42].A 


Radarprovare 422 
Kretsschema bilaga 56. 


Oversikt 


Radarprovinstrumentet RP-422 ar principiellt sett 
uppbygeget pa samma satt som RP-421 men saknar 
frekvensmeter. Visarinstrumentet 4r av samma typ 
som i RP-421, men har mittnolla. Eftersom RP-422 
kan anslutas till enheter vars provuttag ej korre- 
sponderar med miétvaljarens installning ar vissa 
komponenter dimensionerade for kraftiga 6ver- 
spanningar. For att skydda visarinstrumentet mot 
sidana Overspanningar maste man ansluta instru- 
mentet med ett skyddsrela. Detta far spanning ge- 
nom en sdkerhetskedja forst nar matvaljaren ar ratt 
installd. Instrumentet skyddas dessutom av _ tva 
spanningsberoende motstand (kiseldioder) som lig- 
. ger kopplade parallellt Over instrumentet. 


Detaljbeskrivning 


Det 12-poliga anslutningsdonet J1 gar in pa fem- 
lagesomkopplaren $1. Varje stift kan har fora olika 
spanningar och strommar, beroende pa vilken enhet, 
som 4r inkopplad. Omkopplaren maste saledes sta i 
ett lage som korresponderar med inkopplad enhet, 
fOr att visarinstrumentet skall fa ratt forkoppling. 
Sakerhetskedjan fungerar pa sa satt, att vart och ett 
av de aktuella fem provuttagen har — 200 volts- 
spanning pa olika stift. Endast nar S1 ar ratt installd 
kan denna spanning komma fram genom R114, 
R115 och V16 till relat K1, som kopplar in instru- 
mentet med kontaktgruppen 4—6. Samtidigt tands 
indikeringslampan V25 och visar att RP-422 ar klar. 
for matning. V16 hindrar relat att sla till for positiva 
spanningar. 

Om en sakring for + 300 voltspanningen har gatt 1 
stationen, kan motsvarande stift 1 provuttagen fa 
nara — 200 volt genom spanningsdelare 1 stationen. 
Por att inte denna spanning skall fullmata relat K1, 
belastas spanningskallan hart med V8 och R53. 


Det 18-poliga anslutningsdonet P1 4r anslutet till 
de tva sista lagena pa 3-lagesomkopplaren $3. Har 
kan ingen felkoppling uppsta, varfér skyddsrelat 
forbikopplas av omkopplarsektion d:4, 6, 7. De 
spanningar, som kopplas in med S1, vidarebefordras 
till matomkopplaren S41 forsta laget pa S3. 
Forkopplingarna till visarinstrumentet ar utforda pa 
samma satt som 1 RP-421. Fininstallningsomkoppla- 
ren S2 4r inlankad till foljande punkter: 


Grupp| — Matning av | Kanslighet 


1,3. | Nollspanning t SV-ventil mitt- 
DUNKE’ igatctecarecacman cos 30 mV/skd 
2,4 | Backdiodstrom vid lag puls..... 


3 


5,7 | Nollspanning i HV-ventil 


> 


PICU. p2eane windy a corey 30 mV/skd 
6,8 | Nollspanning I RV-ventil 

MI pUunKe 2oGensdeuatekeess 50 mV/skd 
9,11 | Nollstallningsspanning for 

relativa hastighetsluckan 100 mV/skd 
10,12 | HV-spanningen vid nollinrikt- 

DMO ae ce est De at odes oe normalutsl.=1° 
13,15 | SV-spanningen vid nollinrikt- 

HE ht ere ae atlied ava dere e'as Sale » =P 
14,16] RV-spanningen vid nollinrikt- 

Mee wits sashes cabteace gts 0,1°/skd 
18,20 | Hortsontgyrospanning i RV-led | 0,2°/skd 








+ 300 V pa stift 8D:10 fors fram till en spannings- 
delare R109, R106, R105, R104/R103. Over R107, 
R108 matas 48 volt ut till stift 8D:7. Denna spanning 
anvands for kalibrering av avstandsringen pa ff-in- 
dikatorn och motsvarar ett avstand av 4 km. Over 
R103/R104 tas 18 V ut tll stift 8D:6 for kalibrering 
av konsthorisontens RV-avlankning pa indikatorer- 
na. Spanningen motsvarar 90° rollvinkel. 

Dessa bada kalibreringsspanningar kan anslutas till 
stommen med brytaren $5. Darmed far man moj- 
lighet att nollstalla AR- och KH-presentationerna. 
Vid nollstallningen kortsluts aven forkopplings- 
motstandet R14, sa att normalutslag erhalls i matlage 
8D:6 aven for den AR-spdnning, som motsvarar 
nollavstand. 

Pa polskruven J4 kan man fa in triangel- eller fyr- 
kantvag fran RK-423. Triangelvagen kan med S6 
ilage “\_/ laggas ut pA stift 8D:7 for kalibrering 
av relativa hastighetsluckans avlankning. Kalibre- 
ringsspanningen motsvarar en relativ hastighet av 
ca + 100 km/h. 

Fyrkantvagen kan med S6 i lage | |_| paverka det 
manuellt kopplade antennservot 1 RV-, SV- eller 
HV-led, beroende pa installningen av $3. Provspan- 
ningarna matas da till stationen genom 8E, stift 6, 
9 och 12. Fyrkantvagen kan aven paverka det fdlje- 
kopplade antennservot 1 SV och HV genom stift 
8E:7 och 8E:8. Harvid maste emellertid servot hela 
tiden balanseras. Detta kan ske med potentiomet- 
rarna R81 BALANS SV och R76 BALANS HV. 
Dessa ar inlankade mellan + 20 voltspanningen i an- 
tennens provuttag. Potentiometrarna anvands a4ven 
for balansering av servot vid det simulerade f6lj- 
ningsprov, som kan goras videomassigt med RK-423 
utan inmatning av fyrkantvag pa polskruv J4. 
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Beskrivning PS-42]A 


Som framgar av schemat 4r en del viktiga provspan- 
mningar genom sektion C pa matvaljaren direkt at- 
komliga pa polskruvarna J2 och J3 for matning med 
yttre instrument. 


Radarkalibrator 423 
Blockschema bilaga 57. 
Kurvformer bilaga 58. 
Kretsschema bilaga 59. 


Allmant 


Radarkalibratorn 423 bestar av en kalibratordel, en 
modulatordel och en kraftdel. 

Kalibratordelen innehaller en kristallstyrd pulsge- 
nerator V5-6, som ger 1 km-pulser, en blocking- 
oscillator V7 med frekvensdelningen 1:5 som ger 
5 km-plulser. 

Dessa 1 eller 5 km-pulser triggar en utgangs- 
blockingoscillator V12b—V13 som kan lamna dels 
differentierade pulser till RP-421 f6r indikatorkali- 
brering, dels pulser som kan dirigeras till ES-424 
eller till modulatordelen. 

5 km-pulserna fran blockingoscillatorn V7 triggar 
ocksa blockingoscillatorn V8, vilken hksom V7 har 
frekvensdelningen 1:5. De pulser som erhalls triggar 
en monostabil multivibrator V9 med variabel puls- 
laned. Bakkanterna pa multivibratorpulserna, som 
alltsa kan tidsfOrskjutas, differentieras och triggar 
en sista blockingoscillator V10 med frekvensdel- 
ningen 1:2 som ger synkpulser till stationen. For 
6vervakning av synkfrekvensen finns ett selektivt 
steg Vlla, som ger utspanning till ett relarér V11b 
endast nar ratt synkfrekvens gar ut. Relardret tander 
harvid en signallampa pa panelen. 

Modulatordelen bestar av en sjalvsvangande multi- 
vibrator V14 med tre valbara frekvenser. Den er- 
hallna fyrkantvagen anvands till att fasvaxla den 
genom RP-421 inkommande sinus- eller cosinus- 
spanningen, som darefter far modulera ekopulserna 
1 V15. Den erhallna spanningen anvands for simu- 
lerad malfoljning. Genom fasvaxlingen far man an- 
tennen att svepa ett visst vinkelomrade 1 HV- eller 
SV-led. 

Fyrkantvagen tas aven ut genom en amplitudbe- 
gransare och en katodfdljare som provspanning for 
servosystemet. Genom att lanka in en integrerings- 
krets kan man aven fa en triangelvag vid den lagsta 
frekvensen. 

Kraftdelen innehaller tre helvagslikriktare. Tva av 
dessa ar fOrsedda med elektroniska filter och stabili- 
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seringsanordningar och lamnar spdnningar till r6- 
ren. Den tredje likriktaren driver en evakuerings- 


Aakt. 


Kalibratordelen (Se bilaga 58) 


Pulsgeneratorn bestar av en kristalloscillator V5 
och ett pulsformande steg V6. Oscillatorns kristall 
arbetar 1 parallellresonans. Frekvensen f, ar 149, 
890 kHz. Oscillatorn ar sa hart driven att pulser 
uppstar endast 1 anoden. Dessa pulser forstarks och 
begransas 1 V6 och tas ut Over katodmotstandet R35 
(fg 1), De tre i kalibratorn ingaende frekvensdelarna 
(V7, V8, V10) ar av konventionell typ. Vanstra 
rorhalvan ar triggerdel och hdgra blockingoscilla- 
tordel. I den fOrsta frekvensdelaren V7 delas puls- 
frekvensen f, med fem. Spanningens utseende pa 
V7:7 framgar av fig. 2. Ratt delning stalls in med 
R49 markt DELNING A 1:5. Se bild 91. Fran 
katodmotstandet R 39 triggas andra frekvensdelaren 
V8, som ocksa har delningen fem. Ratt clelning in- 
stalls har med R56 markt DELNING B 1:5. Tredje 
frekvensdelaren V10 har delningen tva, som installs 
med R72 markt DELNING 1:2. Spanningens ut- 
seende pa V10:7 framgar av fig. 3. Tredje frekvens- 
delaren utgor samtidigt utgangssteg for synkpulsen, 
som tas ut 6ver R69 (fig 4) och alltsa har frekvensen 
1/5-1/5-1/2-f, ~ 3000 Hz. For att tredje frekvens- 
delaren skall kunna utnyttjas som utgangssteg for 
synkpulsen har fasningssteget lagts in mellan andra 
och tredje frekvensdelaren. Fasningssteget bestar av 
en monostabil multivibrator av konventionell typ 
med variabel pulslangd. Multivibratorn triggas ge- 
nom dioden V22 fran andra frekvensdelarens anod- 
krets med negativa pulser. Multivibratorns puls- 
laned varieras med potentiometern R59 markt FAS- 
NING. Pulsens bakkant differentieras G6ver C28 och 
R65 far darefter trigga tredje frekvensdelaren. 

Synkfrekvensen 3000 Hz Overvakas av det selek- 
tiva steget Vila. Svangningskretsen T5/C33 ar av- 
stamd till 3000 Hz och svanger med full amplitud 
endast for ratt synkfrekvens (fig. 6) Den pa T5:s 
sekundarsida uppstaende sinusspanningen likriktas 
med kiseldioden V24 och laggs ovanpa en negativ 
fOrspanning, som kan justeras med R78 markt 
LJUSNIVA SYNK.FREKV. Vid tillracklig storlek 
pa spanningen Over R77 sluter relardret V11b och 
indikeringslampan V25 far spanning och tands. 

Svangingskretsens bandbredd ar sa vald att kopp- 
lingen sakert indikerar minsta mojliga delningsfel i 
synkfrekvens (60 Hz). Fére och efter forsta frekvens- 
delaren V7 tas triggpulser ut till utgangsblocking- 
oscillatorn V12b, V13, som Over katodmotstand 


Beskrivning PS-42/A 





Bild 91. Kalibratordelens installningspotentiometrar. 
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Bild 92. Modulatordelens installningspotentiometer. 
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Bild 93. Radarkalibrator 423 sedd underifran. 
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lamnar 1 km- alternativt 5 km-pulser (fig 5). Dessa 
pulser kan med OMK 1 dirigeras till EROPULS 
UT eller till modulatordelen. Pulserna kan ocksa 
efter differentiering over C36/R84 tas ut till RP421 
for kalibrering av indikatorerna (fig 10). 


Modulatordelen (Se bilaga 58) 


Fyrkantvageeneratorn bestar av en sjalvsvangande 
multivibrator V14 av konventionell typ. Multivi- 
bratorn kopplas om till tre olika frekvenser med S5. 
FPrekvenserna justeras med R111, R112 och R113 


markta | | Le Week M och FT pA. Se bild 92. 
Fyrkantvagens symmetri stalls in med R136, R137 
och R138 markta SYMMETRI | | |L, M och H. 


Over motstanden R93 och R94 tas fyrkantva4gen ut 
till en fasvaxlare och en amplitudbegransare. 

I fasvaxlaren, som bestar av transformatorn T'7 och 
diodbryggan V28, V29, V30 och V31, fasvands 1 
takt med fyrkantvagen den 6ver S6 inkommande 
50-periodiga sinus- eller cosinusspanningen. Denna 
spanning passerar den vdnstra halvan av V15 och 
aterfinns Over katodmotstandet R123. Motstanden 
R128 och R129 delar och sinker spanningen. Pa 
negativa sidan av V32 finns modulationsspanningen, 
som bestar av sinus- eller cosinusspanningen dOver- 
lagrad pa en likspinning som bestéms av R132 och 
R129, Ekopulserna fran utgangsblockingoscillatorn 
V13 pa ledningen A toppas av modulationsspan- 
ningen. De modulerade ekopulserna passerar dar- 
efter en katodfoljare V15b. De kan varieras i amp- 
litud med R124 markt JUST. EKOAMPL. och 
R125 markt EKOAMPLITUD samt tas ut genom 
S7 och J3: (fig 9). 

Amplitudbegransaren bestar av dioderna V27 och 
V26 som far forspanning S6ver de motstand som 
kopplas in med omkopplarsektionerna S5d:1—6 och 
$5d:7—12. Efter amplitudbegransaren tas fyrkant- 
vagen ut Over katodfélaren V12a och polskruven 
Jil (fig 7). Utspanningen fran katodfdjaren kan 
justeras till nollsymmetri med potentiometern R127 
markt | |_| NOLLNIVA. Med omkopplaren S5 i 
lage triangelvag integreras fyrkantvagen 6ver R119, 
R120, R121 markt /“\_/ AMPLITUD och C43 
till triangelvag som laggs pa ca + 70 volt likspan- 
ningsniva och tas ut genom J11 (fig 8). 


Kraftdelen 


Kraftdelen matas fran natet genom nattransforma- 
torn T1, som ar omkopplingsbar fOr natspanningar- 
na 220 V 50 Hz, 200 V 400 Hz eller 115 V 400 Hz. 
PA nattransformatorns primarsida ligger 1 serie med 
sikringen Fl ett NTC-motstand R1. Detta begransar 


strommen i inkopplingségonblicket, da C1, C2, C3, 
C4 och C5 uppladdas genom selenlikriktarna V17, 
V18 och V19. Fran aggregatet erhalls + 250 V, 
— 200 V och +. 24 V. De tva forstnamnda span- 
mingarna 4r stabiliserade och f6rsorjer kalibrator- 
och modulatordelen. Den sistndmnda spdnningen 
driver evakueringsfakten Y1. Kraftdelen ar av kon- 
ventionell konstruktion. Spanningarnas referens- 
niva erhalls fran stabilisatorroéret V4. Roren V1 och 
V3 f6rstarker utspanningsvariationerna och styr 
serierOren V2a och V2b, som motverkar dessa varia- 
tioner. Med potentiometrarna R14 och R24 (Se bild 
93) kan + 250 V och — 200 V spanningarna justeras 
till exakta varden. 


Ekosimulator 424 
Kretsschema bilaga 60. 
Blockschema bilaga 61. 


Allmant 


Ekosimulatorn 424 bestar av en oscillator foljd av 
ett port- och forstarkarsteg och en fasvridningskrets 
samt en HF-del. Dessutom finns en likriktardel som 
lamnar nodvandiga spanningar. Oscillatorn som 
svinger kontinuerligt ar avstamd till stationens mel- 
lanfrekvens fy. Portsteget far ekopulser med 1 
eller 5 km intervall fran RK-423. Portsteget ligger 
normalt strypt och 6ppnar endast under ekopulserna 
varvid oscillatorsignalerna kan passera och na HF- 
delen. I fasvridningskretsen uppdelas oscillator- 
signalen 1 tva signaler, sinsemellan 90° fasforskjutna, 
som kopplas till HF-delens kristaller. Dessa ingar 1 
en blandare som 4r ansluten till ett horn genom en 
korthalskopplare. Den ena av korthalskopplarens 
inre branscher 4r resistivt avslutad med en grafitkil. 
Fran stationens lokaloscillator kommer genom an- 
tennen en kontinuerlig lacksignal med frekvensen 
f+ fye (dar f, ar stationens signalfrekvens) efter- 
som modulatorn och magnetronen ej ar 1 drift i detta 
matfall. Denna signal delas av korthalskopplaren 1 
tva lika delar och dessa delar nar var sin kristall. 
Nar nu en oscillatorsignal fran ES-424 nar kristal- 
lerna under ekopulstiden sker en blandning och tva 
nya signaler bildas, en med summa- och en med 
skillnadsfrekvensen eller f, + fay + fie = f, + 2 fe 
och t, ie 3 Tye St 
Skillnadssignalen kommer till fojd av HF-delens 
konstruktion att absorberas 1 avslutningen, medan 
summasignalen kommer att. utsdndas till stationen. 
Vilken signal som utsands beror pa kristallernas 
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Synk fran RK-423 till stn (genom RP-421 in pa AE) 


Fasning i RK-423 


ee 


Ekopulser fran RK-423 till ES-424 
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Korthalskopplarens vektordiagram. 
(Siffrorna korresponderar med 
schemats siffror). 


polaritet. De i marknaden forekommande matchade 
kristallparen har olika polaritet. Vid anvandning av 
sddana kristaller utsands alltid summasignalen. I sta- 
tionen gar signalen in i blandaren, blandas, forstarks, 
detekteras och fortsdtter genom videodelarna in pa 
indikatorn. Pa denna kommer alltsa att presenteras 
ekon med 1 eller 5 km intervall, beroende pa install- 
ningen hos RK-423. Ekona kan dessutom f6rskjutas 
med ratten FASNING sa att ett av ekona samman- 
faller med O-strecket pa indikatorn och ger 0 V av- 
standsspanning vid fdéljning pa detta eko. 

Genom detta forfarande att man later ekosignalen 
ga sin naturliga vag vid avstandskalibreringen har 
man aven tagit hansyn till den fordrdéjning som nor- 
malt finns i antenn och mottagare. Denna fordroyj- 
ning skulle inte kunna elimineras vid en direktan- 
sluten kalibrator. 

For kontroll av simulatorns funktion finns tva4 uttag 
i vilka man kan mata kristallstrommarna. 


Likriktaren 


Transformatorn T1 ar dimensionerad for anslutning 
till antingen 220 V 50 Hz nat eller 115 alternativt 
200 V 400 Hz nat. Effektbehovet ar ca 10 W. Trans- 
formatorn har tva sekundarlindningar. Lindningen 
7—8 lamnar 6,3 V tll dubbeltriodens glodtrad samt 
till indikeringslampan V2. Lindningen 5—6 lamnar 
spanning till helvagslikriktaren V3 som foljs av 
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Tankt Ooverlagring av inkommande ekon fran 
ES-424 pa svepspdnningen i fnav-indikatorn. 


filtret C18-R10-C20. Efter filtreringen erhalls + 200 


V som anvands till anodspanning. 


Oscillatorn 


Halva dubbeltrioden Vila ingar i en kor.ventionell 
Hartleyoscillator som ar avstamd till stationens mel- 
lanfrekvens fy. Oscillatorn svanger kontinuerligt 
och signalen kopplas genom kondensatorn C5 till 
gallret pa port- och forstarkarsteget V1b. Kondensa- 
torn C6 avkopplar anodspanningen. 


Port- och forstarkarsteget 


Via BNC-anslutningsdonet J4, koaxialledningens av- 
slutningsmotstand R6 och kondensatorn C8 samt 
R4 kopplas positiva ekopulser fran RK-423 in pa 
gallret 7. Harvid uppstar en gallerstrom, genom mot- 
standen R4 och R5, som laddar kondensarorn nega- 
tivt sa att gallret antar en negativ potential som 4r 
tillracklig for att halla réret strypt mellan pulserna. 
Nar en ekopuls kommer in, Oppnar rdret och oscil- 
latorspanningen passerar och erhalls i form av en 
puls i anodkretsen L2/C9 som 4r avstamd till f,. 
For att ingen efterklang skall erhallas ar kretsen 
dampad med motstandet R7. For att inte oscillator- 
signalen skall lacka genom rdret under vilotiden 
med hyjalp av galler-anodkapacitansen ar denna neu- 
traliserad genom motkoppling med kondensatorn 
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Fasvridningskretsarna 


Fran anodkretsen L2/C9 kopplas den pulsade oscil- 
latorsignalen induktivt till kretsarna L3/C10 och 
L4/C13. Dessa kretsar ar snedavstamda sa att fas- 
forskjutningen ar 90° mellan oscillatorsignalerna till 
dioderna V4 och V5. Kretsarna stomforbinds ur 
HF-synpunkt med kondensatorerna C11 och C12. 
Kristallstromspulsernas likstrémskomposanter_ er- 
halls med hjalp av LC-lankarna L5—C14, L7—C16, 
L6—C15 och L8—C17. Den spanning som erhalls 
Over motstanden R8 och R9 Ar alltsa direkt propor- 
tionell mot kristallstrommen. I provuttagen J1 och 
J2 kan ett visarinstrument eller en oscillograf an- 
slutas for kontroll av stmulatorns funktion. 


H F-delen 


Som framegar av kretsschemat ar HF-delen uppbyged 
kring korthalskopplaren. Denna ar sa konstruerad 
att en genom hornet inkommande signalspanning 
uppdelas 1 tva lika delar med 90° fasférskjutning 
mellan delarna (se bild sid. 00). Dessa delar kopplas 
till var sin kristalldiod dar blandning sker med den 
i simulatorn alstrade oscillatorspanningen. Harvid 
bildas ett 6vre och ett undre sidband (se 6versikten). 
Genom korthalskopplarens konstruktion, oscilla- 
torsignalernas fasfOrskjutning och kristalldiodernas 
olika avstand till korthalskopplaren kommer emel- 
lertid det under sidbandet att praktiskt taget absor- 
beras 1 avslutningen. Det ovre sidbandet kommer 
daremot att utsdndas. Pa grund av att tva kristall- 
dioder inte kan matchas fullkomligt ur HF-syn- 
punkt, kommer dock en liten del av undre sidbandet 
att sandas ut. Denna del ar dock sa obetydlig att 
den ej] namnvart paverkar resultatet av kalibre- 
ringen. 

Hornet har en antennforstarkning av ca 20 dB och 
ger en effektiv lobvinkel av 10°. . 


Handhavande 


Allmant 


Provutrustningens uppkoppling vid fullstandig kon- 
troll av en i fpl inmonterad radarstation framgar av 
bild 86. Detaljerade atgarder for uppkoppling och 
handhavande framgar av SMI for ifragavarande fpl- 
lyD: : 

Har beskrivs endast i huvuddrag de olika provappa- 
raternas manOverorgan och deras PUTOnES samt 
den allmanna uppkopplingen. 


Radarprovare 421 
Vid daghg: tillsyn spsltes de bada sueatiiens till 
motsvarande uttag 1 fnavindikatorn och héger ma- 
noverpanel. A-B-valjaren stalls 1 lage A och miat- 
omkopplaren inkopplas i tur och ordning till res- 
pektive matpunkt 1—14. A-B-valjaren stalls sedan 1 
lage B och matomkopplaren dras runt d4nnu ett varv. 
Instrumentet skall 1 de olika matlagena visa de ut- 
slag som framgar av den -bifogade mattablan dvs 
utslaget skall i de flesta fall hgga inom groént eller 
gult toleransfalt, korresponderande med tolerans- 
fargen hos ifragavarande ruta pa mattablan. I de 
fall da toleransen ar stOrre an 10% har mattablan 
en vit ruta med toleransen angiven 1 form av skal- 
varden. 

Vid t e nollstallning av riktnings- och avstands- 
spanningar kan radarprovarens fninstallningsknapp 
tryckas ner, om instrumentet visar mycket nara noll. 
Darigenom go6rs instrumentet mycket kansligt, men 
faran for Overbelastning blir 1 motsvarande grad 
stOrre vid of6rsiktig anvandning. Omkopplarens an- 
vandning vid nollavlisningar har markerats med 
ett F i mattablan. 

Omkopplaren AVLANKN manévrerar provspin- 
ningar for kontroll av avlankningskansligheten pa 
indikatorerna. Den anvands tillsammans med prov- 
knappen pa ffl-indikatorn. 

Omkopplarna KORTSLUTN. KRISTALL och 
VAGL.-BLOCK anvands vid C- och D-tillsyner 
tillsammans med ekosimulator 424. Vagledare- 
blockeringen skall da slas fran for att signalvagen till 
mottagaren skall 6ppnas. Skulle signalstyrkan hos 
de mottagna ekona vara svag, kan den ofta forbatt- 
ras genom att omkopplaren KORTSLUIN. KRI- 
STALL stalls 1 ett av lagena MF-1 eller MF-2. Efter 
avslutat prov maste omkopplaren VAGL-.BLOCK 
ater stallas 1 lage TILL for att mottagaren skall 
skyddas f6r eventuell hégeffektstralning. Omkopp- 
laren KORTSLUTN. KRISTALL skall aterstallas 
i normallage (rakt upp). 

RP-421 ar forsedd med tva polskruvar for anslutning 
av ett yttre instrument (AVO-8 e d). Spanningen 
Over polskruvarna framgar av mattabla. Stationens 
synksignal ar standigt ansluten till uttaget SYNK 
UT, som 4r ett koaxialdon av BNC-typ. Signalen 
ar avsedd for triggning av en oscillograf. 
BNC-anslutningsdonet SYNK IN ansluts med synk- 
kabeln M3743-423-1 till anslutningsdonet SYNK 
UT pa RK-423. Darvid triggas stationen fran radar- 
kalibratorn, vilket ac Onskvart vid vissa prov in- 
gaende i C- och D-tillsynen. Vid dessa tillsyner an- 
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sluts ven kabeln med den 4-poliga flatstifskontak- 
ten pa RP-421 till uttaget pa RK-423. Darigenom kan 
vissa prov pa fdljkretsar och indikatorer utf6ras. 


Radarprovare 422 


Radarprovare 422 anvands vid C- och D-tillsyner 
samt vid felsdkning 1 framre apparatrummet. Mat- 
kabeln PROV 7C ansluts till antennens provuttag 
och den andra matkabeln ansluts 1 tur och ordning 
till provuttagen 1 SM-enheten. Modulatorn, Kraft- 
enheten och Servoenheten. Fore inkopplingen av 
matsladden bor man se till att de bada valjarna pa 
RP-422 star installda for matning av ratt enhet. 
Dock finns det en inbyggd skyddsanordning, som 
forhindrar att instrumentet skadas vid felaktig in- 
koppling. Ratt inkoppling markeras av att den 
grona indikeringslampan tands, dock inte vid méat- 
ningar i antennens provuttag. Betraflande mit- 
omkopplaren och mattablan galler samma som un- 
der RP-421 ovan. 

Aven RP-422 har en  fininstallningsomkopplare, 
vats anvandning vid nollavlasningar markerats med 
ett F i mattablan. (Observera faran for Overbelast- 
ning av instrumentet). 

RP-422 ar forsedd med tre polskruvar, varav de tva 
svarta ar avsedda fOr ett yttre instrument. Den rdda 
skall anslutas till motsvarande rdda polskruv pa 
RK-423 med kabeln M3743-423-2. Darmed erhalls 
mdjlighet att koppla in en fyrkantvag for servoprov 
eller en triangelvag for kontroll av relativa hastig- 
hetsluckorna. Valet mellan fyrkant- och triangelvag 
gdrs pa RP-422 med omkopplaren markt a 
Samtidigt maste frekvensomkopplaren pa RK-423 
stallas 1 motsvarande lage. 

De bada rattarna BALANS SV och BALANS HV 
anvands for att balansera antennservot vid féljnings- 
prov. 

Omkopplaren AR-KH; NOLLST.-FORST.  an- 
vands 1 matlage 8D:6 tillsammans med PROV-knap- 
pen pa servoenheten. Med knappen mandvreras 
provspanningar for installning och kalibrering av 
avstandsring och konsthorisont pa f-indikatorn. 


Radarkalibrator 423 


Aven radarkalibrator 423 ar avsett for C- och D-till- 
syner samt felsOkning. Natsladden skall anslutas till 
en stromkalla med den spanning och frekvens som 
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framgar av markskylten vid kabelgenomféringen. 
Natingangen 4r forsedd med en strombrytare FRAN- 
TILL, en réd indikeringslampa NAT och en sakring 
Bla 

Ca 30 sek efter tillslag av natstro6mbrytaren skall den 
roda_ indikeringslampan SYNK-FREKVENS ha 
tants. Detta markerar att kalibratordelen fungerar 
korrekt, varvid man pa uttaget SYNK UT fr synk- 
pulser med pulsfrekvensen 3000 Hz. Som tidigare 
namnts, under RP-421, anvands dessa for synkning 
av stationen. 

Till héger pa instrumentet sitter fyra valjare, som 
kan ge olika kombinationer vid kalibratorns an- 
vandning. 

Den dversta omkopplaren valjer kalibreringspulser 
med 5 km- eller 1 km-intervall. Med OMK. 1 kan 
man sedan valja att skicka dessa pulser antingen till 
BNC-uttaget EXKOPULS UT eller genom. OMK. 2 
till flatstiftuttaget ANSL. RP-421. Ekopulsutgangen 
skall anslutas till Ekosimulator 424 med hjalp av 
kabeln M3743-424-2. 

OMK. 2 stalls 1 lage IND.KAL. vid kalibrering av 
fnav-indikatorn och i lage FOLJPROV vid kontroll 
av foljkretsarna. I det senare fallet valjer man att 
prova en »fdljkanal» 1 taget med hjalp av SV-HV- 
omkopplaren. Pulserna genom flatstiftkontakten gar 
genom RP-421 och provuttag 13D in pa stationens 
videodel. Pulsamplituden kan regleras med ratten 
EKOAMPLITUD, dock endast i lage FOLJ- 
PROV. Graderingen pa rattens skala ger en mdéj- 
lighet till kontroll av stationens fangningskanslighet. 
Overst till vanster sitter en dubbelratt mirkt FAS- 
NING. Den st6érre ratten fungerar som grov- och 
den mindre som fininstallning. Denna anc rdning ar 
vardefull nar man skall justera in en kalibreringspuls 
pa nollritsen pa indikatorns skala, eller nar man skall 
stalla in QO V avstandsspanning vid kontroll av 
absolutavstandet. 

I mitten sitter en 5-lages omkopplare FREKVENS. 
Med denna omkopplare kan man valja olika prov- 
spanningar som kan tas ut genom den rdda polskru- 
ven och med den réda ledningen (som finns i locket) 
anslutas till RP-422. Med omkopplaren 1 vanster 
andlage T erhalls en triangelvag och i lage FRAN 
ar provspanningen bruten. De tre 6vriga lagena L, 
M och H ger en fyrkantsvag med olika frekvens for 
kontroll av antennservot. Lage L anvands f6r stabi- 
lttetskontroll 1 SV, HV och RV. I lage M kan man 
fa ett matt pa gransfrekvensen hos RV-servot, och 
lage H ger ett matt pa gransfrekvensen hos SV- och 
HV-servona. Pa panelen finns ocksa en svart pol- 
skruv for jordanslutning. 
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Ekosimulator 424 


Vid kontroll av avstands- och riktningsnogegrann- 
heten hos stationen anbringas ES-424 1 avsett faste 
pa en rikttavla. Natsladden ansluts med hyjalp av 
forlangningskabeln M3743-424-1 till en stromkalla 
med den spanning och frekvens, som framgar av 
markskylten vid kabeleenomforingen. Natingangen 
ar fOrsedd med en strombrytare, en rdd indikerings- 
lampa och en sakring Fl. 


Till BNC-anslutningsdonet EKOPULS IN ansluts 
synkkabeln M3743-424-2 fran RK-423. ES-424 ar 
forsedd med tre provpunkter, +, — och jord, 1 
vilka man kan kontrollera kristallstrOmmarna, nar 
simulatorn ar 1 funktion (AVO-8 50 ~A-omradet, 
utslag 10—20 pA). 


Framfor hornmynningen sitter ett skyddslock, som 
Oppnas nar ES-424 skall anvandas. For att kristal- 
lerna i simulatorn skall skyddas maste locket alltid 
vara stanet, nar hdgeffekt fran nagon radarstation 
kan tankas vara riktad mot simulatorn. 


Provutrustningens anvandning vid 
felsokning i PS-42/A 


Om inte feldiagnosen kan stallas pa annat satt, bor- 
jar man felsOkningen genom att ansluta RP-421 tll 
provuttagen 13D och 16D 1 bakre sittbrunnen. Fran 
dessa provuttag erhalls ett urval informationer, som, 
kompletterade med ett studium av indikatorpresen- 
tationerna, skall ge teknikern en mdjlighet att av- 
gOra, om felet ar att sOka 1 stttbrunnens enheter eller 
1 enheterna i framre apparatrummet. I senare fallet 
maste naturletvis apparatrummet Sppnas och RP- 
422 anvandas for att man dar skall kunna lokalisera 
felet till viss enhet. Vid svarare fel kan det bli ndd- 
vandigt att koppla upp hela provutrustningen for en 
fullstandig funktionskontroll och prestandamatning. 
Har kan aven papekas att stattonens vaxel- och lik- 
spanningar normalt ar separat avsdkrade 1 varje 
huvudenhet. I provuttagen mater man spdnningen 
efter sakringen, vilket ger en mdjlighet att konstatera 
omen viss sakring har gatt. Darmed ar felet i de flesta 
fall lokaliserat till den enhet, dar sakringen sitter. 
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